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   قواعد النشر بالمجلة:

سياسات النشر:
ــ�ة البحــوث  غــة العربيَّ للُّ ــة  �ة والمعالجــة الآليَّ غويــات الحاســوبيَّ اللُّ تنشــر مجلــة 
غــة العربيــ�ة أو الإنجليزيــة، والدراســات  الأصيلــة الــي لــم يســبق نشــرها، والمكتوبــة باللُّ
غويــات الحاســوبي�ة،  غــة، كاللُّ ــة المتخصصــة في مجــال حوســبة اللُّ والملخصــات العلميَّ

ــة. غ ــبة اللُّ ــة بحوس ــه صل ــا ل ــ�ة، وكل م ــة العربي غ ــة للَّ ــة الآليَّ والمعالج

تُعــرض مســودة الأوراق العلميــة فــور وصولهــا علــى هيئــ�ة التحريــر لإجــراء تقييــم 
ــا البحــوث  طــر المجلــة الباحــث بذلــك. أمَّ

ُ
مبــدئي لهــا، وفي حــال عــدم مناســبتها للنشــر تُخ

المقبولــة مبدئيًــ�ا، فتُُرســل إلى اثنــن مــن المحكّمــن لتقييمهــا ســريًا، وتبــ�ذل هيئــ�ة 
م  التحريــر طاقتهــا في التواصــل مــع المحكمــن للوصــول إلى قــرار بشــأن كل بحــث مقــدَّ
في أســرع وقــت ممكــن، ويُُخطــر الباحــث بنتيجــة التحكيــم. وفي حالــة قبــول الورقــة 
للنشــر، فــإنَّ كافــة حقــوق النشــر تــؤول للمجلــة، ولا يجــوز نشــرها في أي منفــذ نشــر آخــر 
ــ�ة تحريــر المجلــة. وتُرســل نســختان  ــابي مــن رئيــس هيئ ــ�ا، دون إذن كت ــا أو إلكترونيً ورقيً

ــ�ان مــن المجلــة إلى المؤلــف عنــد نشــر ورقتــه. ورقيتــ�ان مجانيت
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تعليمات عامة:
	1 مــة للنشــر للمجلــة بصيغــة وورد )word( علــى بريــد المجلة: . تُرســل الورقــة المقدَّ

ــه جميــع المراســات إلى: رئيــس هيئــ�ة  (jclalp@ksaa.gov.sa(. علــى أن تُوجَّ
ــ�ة-  غــة العربيَّ ــة للُّ �ة والمعالجــة الآليَّ غويــات الحاســوبيَّ التحريــر- مجلــة اللُّ

ــ�ة. ــة العربيَّ غ ــي للُّ ــلمان العال ــك س ــع المل مجم

	2 يجب أن تحتوي الورقة على ما يلي:.

١-٢- �صفحــة أولى فيهــا عنــوان الورقــة، واســم المؤلــف أو المؤلفــن، وجهــة 
عملهــم، وعناوينهــم، وتاريــخ تقديــم الطلــب بنشــر الورقــة.

٢-٢- �الكلمات المفتاحية.

غتــن العربيــ�ة والإنجليزيــة -في حــدود مئــة  باللُّ الورقــة  ٣-٢- �مســتخلص 
كلمــة لــكلٍّ منهمــا-.

٤-٢- �المصادر والمراجع.

٥-٢- �الملاحق -إن وجدت-.

	3 يُراعــى أن تكــون الورقــة العلميــة مكتوبــةً بلغــة ســليمة -ســواء كانــت عربيــ�ة أو .
إنجليزيــة-، وأن يــراوح عــدد كلماتهــا بــن )3000 - 10000( كلمــة، بمــا في ذلــك 

المراجــع والهوامــش والجــداول والأشــكال والملاحــق.

	4 ــة . ــزام بكتاب ــب الال ــ�ة، فيج ــة العربيَّ غ ــة باللُّ ــة مكتوب ــة العلمي ــت الورق إذا كان
ــة في المــرة الأولى الــي يظهــر  غــة الإنجليزيَّ ــ�ة باللُّ مــا يقابــل المصطلحــات العربيَّ

فيهــا المصطلــح.

	5 ألا يسبق نشر البحث في أي وعاء علمي -مالم ترهيئ�ة التحرير خلاف ذلك-..



�ة للبحث: المواصفاتُ الفنيَّ
ــم إلى عمودين، وتكون المســافة بــن العامودين  •   �يكــون مقــاس الصفحــة A4، وتُقسَّ
1 ســم، وتكــون الهوامــش 5.2 ســم عــن يمــن ويســار الصفحــة، و58.3 ســم مــن 

أعلــى وأســفل الصفحــة.

•   �تُترك مسافة 5.0 سم في بداية كل فقرة من فقرات المتن.

ــن  ــل الم ــرات داخ ــوى الفق ــة محت ــن نهاي ــد ب ــطر واح ــافة س ــل بمس ــب الفص •   �يج
ــه. ــي تلي ــرات ال ــن الفق وعناوي

•   �يجــب تــرك مســافة ســطر واحــد قبــل وبعــد الجــدول أو الشــكل والصــورة والمــن 
الســابق والتــالي لهمــا.

)Times New Roman( للنصِّ العربي، والخط )Sakkal Majalla( يُســتخدم الخط�   • 
للنــصِّ الأجنــي وبحجــم أقــل بدرجتــن عــن الخــط العــربي. ويكــون حجــم الخــط 

العــربي كالاتي:

-  العنوان الرئيس: 14، عريض.

-  العناوين الفرعية: 12، عريض.

-  النصوص: 12، عادي.

-  الهوامش السفلية: 10، عادي.

•   �يجب ترقيم صفحات البحث. 

•   �يجب ترقيم المعادلات.

.APA ب المصادر والمراجع أبجديًا بنظام •   �تُرتَّ

•   �تُفصــل المراجــع الأجنبيــ�ة عــن المراجــع العربيــ�ة في قائمــة المصــادر والمراجــع، وتــأتي 
 في الأبحــاث العربيــ�ة والمراجع/المصــادر الإنجليزيــة 

ً
المراجع/المصــادر العربيــ�ة أولًًًا

 في الأبحــاث الإنجليزيــة.
ً

أولًًًا



الجداول:
•   �تُدرج الجداول بعد الفقرة التي ذُكرت بها، وذلك على النحو التالي:

-  إذا كان عــرض الجــدول 7.5ســم يوضــع في عمــود واحد أســفل الفقرة مباشــرة.

-  �إذا كان عــرض الجــدول أكــر مــن 7.5ســم يوضــع أســفل الصفحــة الــي ذكــر 
بهــا أو أعلــى الصفحــة الــي تليهــا.

بكلمــة  مســبوقة  الصفحــة  يمــن  أقــى  في  قوســن  بــن  الجــداول  ــم 
َّ

•   �تُرق
.)1( جــدول  مثــال:  »جــدول«. 

•   �يُوضع عنوان الجدول في أعلى الجدول مباشرة، في أقصى اليمين.

•   �يجب ألا يتجاوز عرض الجدول هوامش الصفحة المذكورة في الفقرة السابقة.

•   �يُكتب مصدر الجدول والتعليقات المصاحبة له -إن وجدت- أسفله.

•   �تُضبط بي�انات الجدول غير الرقمية أقصى يمين الخلية.

•   �تُضبط بي�انات الجدول الرقمية وسط الخلية.

•   �إذا اســتمر الجــدول علــى أكــر مــن صفحــة، فيجــب تكــرار رأســه في الصفحــات 
التاليــة ووضــع عبــارة »تابــع جــدول )...(« في أعــاه.

ور والأشكال: الصُّ

•   �تُدرج الصور والأشكال بعد الفقرة التي ذكرت على النحو التالي:

-  إذا كان عرض الصورة 7.5سم تُوضع في عمود واحد أسفل الفقرة مباشرة.

-  �إذا كان عــرض الصــورة أكــر مــن 7.5ســم تُوضــع أســفل الصفحــة الــي ذكــر 
بهــا أو أعلــى الصفحــة الــي تليهــا.

ــم الصــور والأشــكال، ويوضــع الرقــم بــن قوســن مســبوقة بكلمة »شــكل«. 
َّ

•   �تُرق
مثال: شــكل )1(.



ــث لا  ــدوده بحي ــن ح ــطًا ب ــرة متوس ــكل مباش ــفل الش ــكل أس ــوان الش ــدرج عن •   �يُ
ــط. ــطرين فق ــكل س ــوان الش ــاوز عن يتج

•   �في حــال وجــود تعليــق مصاحــب علــى الشــكل أو الصــورة يجــب دمجــه مع الشــكل 
.)300 dpi( وحفظــه علــى هيئــ�ة صــورة لا تقل دقتهــا عــن

مواصفات كتابة المعادلات:
 )Math Type( :تُكتــب المعــادلات الرياضيــة باســتخدام أحــد البرنامجــن التاليــن�   •

.)Equation Editor( أو

ــل  ــود مقاب ــار العم ــى يس ــن في أق ــن قوس ــم ب ــع الرق ــادلات، ويوض ــم المع
َّ

•   �تُرق
ــث. ــتوى البح ــى مس ــة عل المعادل

مواصفات كتابة الاقتب�اس:
•   �إذا كان النص المقتبس 3 أســطر أو أقل، فيجب أن يوضع بين علامتي تنصيص«...«، 

ويليــه توثيق النص علــى النحو التالي: )العائلة، الســنة: الصفحة(.

•   �إذا كان النــص أكــر مــن 3 أســطر، فيجــب أن يُمــز النــص المقتبــس بكتابتــ�ه في 
منتصــف الصفحــة، وتُــرك مــن بدايــة الســطر ونهايتــ�ه هوامــش 1ســم، ويوضع بين 
علامــات تنصيــص«...«، ويُكتــب بحجــم 12 للنــص العــربي و10 للنــص الإنجلــزي، 

وينتهــي بتوثيــق النــص علــى النحــو التــالي: )العائلــة، الســنة: الصفحــة(.

مواصفات كتابة الحواشي:

 »تُــدرج الحــواشي أســفل كل صفحــة، مــع ترقيمهــا آليًــا حســب ورودهــا في كل 
صفحــة«.



   صفة المجلة:
ـــة  غــــــــة العــــربيَّ غــــويــــات الحــاســوبـــيــــة والمعـــالجـــــة الآلـــيـــــة للُّ مجــــــلة اللُّ
ــة  ــي مجل )Journal of Computational Linguistics & Arabic Language Processing( ه
وتصــدر   ،)ISSN:1658-9475 - ISSN:1658-9483( مــة، نصــف ســنوية محكَّ علميــة 
ــ�ة،  ــختين: إلكتروني ــاض بنس ــ�ة في الري ــة العربي غ ــي للُّ ــلمان العال ــك س ــع المل ــن مجم ع
)Open Access( الحــر  الوصــول  المجلــة  وتتيــح  محــدود(.  إصــدار  )ذات   وورقيــة 
 إلى البحــوث المنشــورة فيهــا، ولا تتقــاضى رســومًا علــى النشــر. وهــي مجلــة تهتــم
وتشمــــل: غــة،  اللُّ حوسبـــــة  مجــال  في  المحكمــــة  العلميــــة  الأبـــحـــــاث   بــنشــــر 

غــة العربيــ�ة  غويــات الحاســوبي�ة )Computational Linguistics(، والمعالجــة الآليــة للُّ اللُّ
صلــة بهــا. وللاطــاع  صــات متَّ )Arabic Language Processing( ومــا يتبعهــا مــن تخصُّ
علــى أهــداف المجلــة وشــروط النشــر وكل التفاصيــل ذات العلاقــة يمكنكــم زيــارة 

jclalp.ksaa.gov.sa :ــة ــع المجل موق

البحوث المنشورة بالمجلة تعبر عن رأي أصحابها، ولا تعبر بالضرورة عن رأي المجمع، 
ويتحمل مؤلفوها المسؤولية كاملة عن عن صحة المعلومات والاستنت�اجات ودقتها.



محتويات العدد

 )WordNetWordNet( دور النمــاذج اللغويــة الكبيــرة فــي تطويــر 
قاعــدة بيانــات معجميــة عربيــة: تقييــم القــدرات وتحســين 

الشــبكات الدلاليــة

١٢٤

محمد مهيوب البحيري - جيهان الجرادي
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كلمة التحرير
عزيزي القارئ/القارئة – عزيزي الباحث/الباحثة:

مــة:  المحكَّ العلميــة  المجلــة  مــن  الخامــس  العــدد  في  بكــم  ــب  نرحِّ أن  يُســعدنا 
ــ�ة"، الصــادرة عــن مجمــع الملــك  غــة العربيَّ ــة للُّ �ة والمعالجــة الآليَّ غويــات الحاســوبيَّ "اللُّ

غــة العربيــ�ة، والمتخصّصــة في مجــال حوســبة اللغــة العربيّــ�ة. ســلمان العالــي للُّ

تواصــل المجلــة مســرتها العلميــة الرصينــ�ة في نشــر البحــوث والدراســات الــي 
تُســهم في تطويــر الفهــم العميــق لتطبيقــات الحوســبة في اللغــة العربيــ�ة، وتعمــل 
علــى رصــد أحــدث الاتجاهــات في مجــال الــذكاء الاصطناعــي اللغــوي وأدوات التحليــل 
اللغــوي الآلي. كمــا تُعــى المجلــة باستشــراف آفــاق المســتقبل، واستكشــاف التحديــات 
والفــرص الــي تواجــه تطويــر اللغــة العربيــ�ة رقميــاً، بمــا يعــزّز حضورهــا في فضــاء 

ــة. ــ�ة والمعرف التقني

ويــأتي العــدد الخامــس اســتمرارًا لهــذا التوجّــه العلــي البنّــ�اء، حامــاً بــن صفحاتــه 
ــات  ــا موضوع ــج جميعه ــم، تعال ــاب مه ــتعراضًا لكت ــزة واس ــة متم ــاث علمي ــة أبح ثلاث

معاصــرة ومتنوعــة في صميــم حوســبة اللغــة العربيــ�ة:

يــأتي البحــث الأول بعنــوان "دراســة مســحية لآليــات تقييــم النمــاذج اللغويــة 
الكبــرة"، وهــو بحــث يســتعرض أبــرز الممارســات والأطــر العالميــة لتقييــم النمــاذج 
اللغويــة الضخمــة، وين�اقــش ســبل تطويــر آليات تقييــم مخصصة للغــة العربيــ�ة تراعي 
خصوصيتهــا اللغويــة والثقافيــة، مقدمًــا إطــارًا لمقاييس شــاملة تضمن موثوقيــة الأداء.  



12

Journal of Computational Linguistics & Arabic Language Processing

ـــة الثالثة - العــــــدد الخامس السنــ
١ هـ  - أبريـل ٢٠٢٦ م ذو القعـــدة ٤٤٧

أمــا البحــث الثــاني "أنظمــة الترجمــة الآليــة مــن العربيــ�ة إلى الإنجليزيــة وتقييــم 
بعــض برامجهــا"، فيتجــه نحــو تقييــم ترجمــة ثلاثــة برامــج آليــة حاســوبي�ة مــن خــال 
تحليــل مقــارن لجمــل عربيــ�ة تحتمــل اللبــس الصــرفي والتركيــي والــدلالي، للوقــوف علــى 

ــ�ة لمعالجتهــا.   ــة والتقني ــراح الحلــول اللغوي ــف واق ــن الضع مواط

ويــأتي البحــث الثالــث "دور النمــاذج اللغويــة الكبــرة في تطويــر )WordNet( قاعــدة 
بي�انــات معجميــة عربيــ�ة: تقييــم القــدرات وتحســن الشــبكات الدلاليــة"؛ ليُجــري 
تحليــاً دلاليــاً لتوظيــف النمــاذج اللغويــة الكبــرة جنبــ�اً إلى جنــب مــع الخــرة البشــرية 
في بنــ�اء شــبكة كلمــات عربيــ�ة دقيقــة، تســتوعب العلاقــات الدلاليــة والتعقيــدات 

الصرفيــة للغــة.  

وأخــرًا، يقــدّم العــدد اســتعراضًا علميًــا لكتــاب "لســاني�ات المدونــات: مقدمــة 
موجــزة"، والــذي يمثّــل مدخــاً مهمًــا يجمــع بــن الجانبــن النظــري والتطبيقــي في 
التعريــف بلســاني�ات المدونــات، ويســلّط الضــوء علــى دور المدونــات اللغويــة في دراســة 

ــة وتحليــل الخطــاب الفعلــي.   ــتخراج المتلازمــات اللفظي ــى واس المع

ــدد ترحيبنــ�ا الدائــم بتواصلكــم المثمــر، ومقترحاتكــم القيّمــة الــي تُمثّــل 
ُ

وختامًــا، نُج
رافــدًا أساســيًا للارتقــاء بمســرة المجلــة وتجويــد محتواهــا العلــي. ســائلين المــولى 
ــدم  ــةً تخ ــ�ةً نافع ــدد لبن ــذا الع ــل ه ــاح، وأن يجع ــود بالنج ــذه الجه ــل ه ــل أن يُكل ــز وج ع

ــا. ــ�ة وتقني�اته ــة العربي ــبة اللغ ــدان حوس ــري مي ــن، وتُ الباحث

هيئ�ة التحرير
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DeepSeekو Geminiو ChatGPT( باســتخدام النمــاذج اللغوية الكبــرة ،)Arabic WordNet( 
ــاني  ــى مع ــة عل ــز الدراس ــة. ترك ــة دقيق ــات معجمي ــدة بي�ان ــاء قاع ــرية لإنش ــرة البش ــع الخ  وGrok( م
الكلمــات والعلاقــات الدلاليــة والتعقيــدات الصرفيــة. تعتمــد المنهجيــة علــى جمــع البي�انــات مــن 
المعاجــم وقواعــد البي�انــات اللغويــة، وتحليــل النمــاذج اللغويــة، وتقييــم الخــراء اللغويــن للتأكــد مــن 
دقتهــا في تصنيــف المترادفــات والمتضــادات، وبنــ�اء العلاقــات الجزئيــ�ة. أظهــرت النتــ�ائج قصــورًا في 
تجميــع المرادفــات وتصنيــف المتضــادات، لكنهــا أبــرزت قــوة برنامــج Gemini في التصــور، وChatGPT في 
الاســتخدام الســياقي، وGrok وDeepSeek في اللغويــات الحاســوبي�ة، مــع تفــوق Grok في الصــرف. تُقــدم 
هــذه الدراســة خطــوة نوعيــة نحــو بنــ�اء شــبكة معجميــة باســتخدام أدوات الــذكاء الاصطناعــي، مدعمــةً 
بالتقييــم البشــري، ممــا يُعــزز الدقــة الدلاليــة والكفــاءة، ويدعــم تطبيقــات معالجــة اللغــة الطبيعيــة
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ABSTRACT

This study conducts a semantic analysis of Arabic vocabulary within the framework of an 

(Arabic WordNet), using large language models, (LLMs) (ChatGPT, Gemini, DeepSeek, and 

Grok) combined with human expertise to create an accurate lexical database. It examines word 

meanings, semantic relationships, and morphological complexities. The data are collected from 

dictionaries and linguistic databases, analyzed by LLMs, and evaluated by linguistic experts to 

ensure accuracy in classifying synonyms and antonym, and in identifying distinct relationships. 

The results revealed the LLMs shortcomings in synonym classification and semantic grouping, 

however, Gemini showed visualization capabilities, ChatGPT’s showed contextual analysis, 

and Grok and DeepSeek’s showed linguistic analysis, with Grok excelling in morphology. 

This study is a valuable contribution in building lexical network using artificial intelligence 

tools, with human evaluation, thereby enhancing semantic accuracy and supporting natural 

language processing applications. 

KEYWORDS

Arabic Lexical Data, Large Language Models (LLMs), Semantic Networks, Artificial 

Intelligence (AI), Arabic WordNet (AWN).
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١- المقدمة
أحــدث الظهــور والتقــدم المتســارع في تقنيــ�ات معالجــة اللغــة الطبيعيــة ثــورة عارمــة في مجــال 
 Large Language( الــذكاء الاصطناعــي، حيــث بــرزت في الســنوات الأخــرة النمــاذج اللغويــة الكبــرة
Models: LLMs(  بقــدراتٍ فريــدة وغــر مســبوقة في محــاكاة العقــل البشــري مــن خــال فهــم 

اللغــة البشــرية وتوليدهــا )Abuhairy et al, 2025; Algaraady & Mahyoob, 2025(. وقــد أظهــرت 
 هــذه النمــاذج أداءً عاليًــا ومتمــزًا في تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي والمهــام اللغويــة المختلفــة 
 .(Rogers, et al, 2020; Brown et al., 2020 Abuhairy et al, 2023;  Algaraady & Mahyoob, 2023(
ومــع ذلــك، مــا تــزال فعاليتهــا في المجــالات المتخصصــة، وخاصــةً في مجــال المعاجــم وشــبكات 
ــا لإنتــ�اج تحليــلٍ لغــويٍّ  الكلمــات والأنطولوجيــا العربيــ�ة محــدودة، وتتطلــب معالجــةً وتدريبًــ�ا خاصًّ

ــ�ة.   ــة العربي ــة اللغ ــع خصوصي ــاشى م ــقٍ يتم معمّ

تطبيقــات  في  أساســيةً  قاعــدةً  العربيــ�ة  والأنطولوجيــا  الكلمــات  وشــبكة  المعاجــم  تُمثــل 
الدلاليــة،  البحــث  ومحــركات  المتقدمــة،  الآليــة  الترجمــة  كأنظمــة  الحاســوبي�ة  اللغويــات 
وأدوات التحليــل النــي المتخصصــة، وغيرهــا، ذلــك لاســتغراقها في العلاقــات الدلاليــة المعقــدة 
(Navigli & Ponzetto, 2012(. تتضمــن المعاجــم عمليــة بنــ�اء القواميــس ودراســة معــاني الكلمــات 
وعلاقاتهــا الدلاليــة وأنمــاط اســتخدامها. وقــد أنتجــت المعاجــم العربيــ�ة التقليديــة أعمــالًًا ضخمة 
مثــل: لســان العــرب والمعجــم الوســيط، وغيرهــا الكثــر، كمراجــع أساســية لدراســات اللغــة 
العربيــ�ة )Habash, 2010(. في حــن تمثــل شــبكة الكلمــات مجموعــة مــن الشــبكات الدلاليــة الــي 
ــن  ــ�اط ب ــكل الارتب ــث يش ــ�ة بحي ــا جزئي ــات أنطولوجي ــبكة الكلم ــكل ش ــم، وتش ــن المفاهي ــط ب ترب
مجموعــة مــن الشــبكات مكــون أكــر وأشــمل يغــي العديــد مــن اســتخدامات الــذكاء الاصطناعــي 
بأنهــا  الأنطولوجيــا  تعــرف  حــن  في  بالأنطولوجيــا.  يســى  بمــا  الــدلالي،  الويــب  وتطبيقــات 
ــا مــن المفاهيــم المشــركة في  مجموعــة مــن المعــارف الــي تترابــط مكوناتهــا مشــكّلةً هيــكلًًا ضخمً
حقــول تربطهــا علاقــات دلاليــة بحيــث تشــمل مختلــف فــروع المعرفــة للغــة )الســعيد طــه,2012; 

.(Holes, 2004 20 دلــول, 20
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ــا للعلاقــات  إن بنــ�اء شــبكة لغويــة عربيــ�ة أو أنطولوجيــا عربيــ�ة متكاملــة يتطلــب فهمًــا عميقً
الدلاليــة بــن الكلمــات، والقــدرة علــى تحديــد المرادفــات والأضــداد، وإدراك الســياقات 
للغــة  والنحويــة  الصرفيــة  التعقيــدات  فهــم  إلى  بالإضافــة  الكلمــات،  لاســتخدام   المختلفــة 
.(Navigli & Ponzetto, 2012(  ويمهــد بنــ�اء شــبكة كلمــات معياريــة الطريــق لبنــ�اء أنطولوجيــا 
ــوى في  ــذا المحت ــيما أن ه ــم لا س ــرفي الضخ ــوي المع ــة المحت ــود لتغطي ــر الجه ــث تتواف ــة بحي متكامل
ــ�ة،  ــة العربي ــة اللغ ــدًا في حال ــر تعقي ــا أك ــكل تحديً ــة يش ــبكة لغوي ــ�اء ش ــ�د أن بن ــتمر. بي ــ�امٍ مس تن
خاصــةً في مجــال المعالجــة الحاســوبي�ة، ويعــود ذلــك إلى تعقيــد بنيتهــا النحويــة، وعلاقاتهــا 
الدلاليــة المتداخلــة والمعقــدة، مثــل: المعــاني المتعــددة للكلمــة الواحــدة المرتبطــة بالســياق، الفــروق 
ــذي  ــد ال ــي والمعق ــرفي الغ ــا الص ــة الى نظامه ــة، بالإضاف ــات المترادف ــن الكلم ــة ب ــة الدقيق الدلالي
ــن  ــاملة م ــتقاق الش ــات الاش ــاط، وعملي ــاسي( والأنم ــى الأس ــل المع ــي تحم ــذور )ال ــرض الج يع
  .)Navigli & Ponzetto, 2012; Rogers, et al, 2020). ــة ــة مختلف ــق أوزان صرفي ــر تطبي ــذور ع الج
الــدلالي والصــرفي مــن النمــاذج اللغويــة الضخمــة قــدرةً فائقــةً علــى  يتطلــب هــذا التعقيــد 
ــتخدام  ــى اس ــر عل ــي تؤث ــة ال ــة والتاريخي ــياقات الثقافي ــم الس ــة وفه ــاني المختلف ــن المع ــز ب التمي
الكلمــات. عــاوة علــى ذلــك، يشــكل الغمــوض الإمــائي )بســبب غيــاب التشــكيل في النصــوص 
ــة  ــاذج اللغوي ــدرات النم ــم ق ــن تقيي ــل م ــا يجع ــا إضافيًّ ــع( تحديً ــي الواس ــوع الله ــة، والتن العادي
;2022 أدغــري,   ;2023 وآخــرون,  )الحلــي  التعقيــد  بالغــة  مهمــة  العربيــ�ة  المعجميــة  بنــ�اء   في 

)Farghaly & Shaalan, 2009; Al-Garaady, 2022; Mahyoob & Algaraady, 2018). 

تعــد شــبكة  المثــال  المجــال. فعلــى ســبي�ل  المبذولــة في هــذا  مــن الجهــود  العديــد   هنــاك 
بــن 2005 و2007 وفــق  الفــرة مــا  الــي أنجــزت خــال   )Arabic Word Net(  العربيــ�ة الكلمــات 
ــا )Princeton Wordnet( والــي تعــد مــن أشــهر  تصميــم ومكونــات شــبكة الكلمــات المعتمــدة دوليًّ
الشــبكات العربيــ�ة، غــر أن هــذه الشــبكة لــم تقنــع وتلــي تطلعــات اللغويــن العــرب، كونهــا 
ــ�ة،  ــة العربي ــ�ة اللغ ــة وبني ــاة خصوصي ــرى، دون مراع ــة أخ ــن لغ ــة م ــى الترجم ــادًا عل ــت اعتم بني
ــا  ــا، وغيره ــة بينه ــة المختلف ــات الدلالي ــ�ة والعلاق ــة العربي ــردات اللغ ــى كل مف ــمولها عل ــدم ش وع
ــعة في  ــوة الواس ــذا القصــور والفج ــم التــالي. شــكّلَ ه ــات الــي سنســتعرضها في القس ــن الدراس م
ا للقيــام بهــذه  الأدبيــ�ات في إنتــ�اج قاعــدة بي�انــات شــاملة لشــبكة الكلمــات العربيــ�ة مُنطلقًــا أساســيًّ
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الدراســة، بالإضافــة إلى أنــه بالرغــم مــن التطــور والأهميــة المتزايــدة للنمــاذج اللغويــة الضخمــة؛ 
ــكل  ــم بش ــم يُقيّ ــ�ة ل ــا العربي ــات والأنطولوجي ــبكة الكلم ــم وش ــراء المعاج ــ�اء وإث ــا في بن إلا أن أداءه
منهــي باســتخدام معايــر شــاملة ومتخصصــة. حيــث ركــزت معظــم الدراســات علــى تطبيقــات 
ــل  ــة، وأدوات التحلي ــث الدلالي ــركات البح ــة، ومح ــة المتقدم ــة الآلي ــة الترجم ــل: أنظم ــرى، مث أخ
النــي المتخصصــة، والإجابــة عــن الأســئلة، واســتدعاء المعلومــات، وتحليــل المشــاعر، وتصنيــف 

  )Jarrar, 2021) وتلخيــص النصــوص، وغيرهــا

ــدرات  ــم ق ــات وتقيي ــتغلال إمكان ــة باس ــذه الدراس ــان في ه ــوم الباحث ــق، يق ــذا المنطل ــن ه وم
النمــاذج اللغويــة الضخمــة مثــل: Gemini، وDeepSeek، وChatGPT، وGrok. في بنــ�اء شــبكة كلمــات 
ــات،  ــن المرادف ــع ب ــة تجم ــات مُفصل ــة في كلم ــب، متمثل ــن الجوان ــددًا م ــن ع ــاملة تتضم ــ�ة ش عربي
والأضــداد، والأســماء المتشــعبة، والأســماء المختصــرة، والإحــالات المتقاطعــة المُوســعة، مــع 
ــن  ــددة م ــر مح ــا لمعاي ــة وفقً ــة الدقيق ــروق الدلالي ــربي والف ــرف الع ــدات الص ــى تعقي ــز عل الترك
أجــل توجيــه جهــود التطويــر وتحســن أداء هــذه النمــاذج في التعامــل مــع العربيــ�ة. ولــم يتــم اختيــ�ار 
�ا، بــل جــاء بعــد دراســة عميقــة لمتطلبــات بنــ�اء الشــبكة اللغويــة والدرايــة  هــذه الجوانــب عشــوائيًّ
بخصائــص اللغــة العربيــ�ة.  وتكمــن أهميــة الدراســة الحاليــة في إثــراء البحــث المتنــ�امي حــول 
معالجــة اللغــة العربيــ�ة مــن خــال تقديــم منهجيــة ومعايــر تقييــم لبنــ�اء شــبكة الكلمــات. كمــا 
تقــدم الدراســة توصيــات عمليــة للباحثــن والمطوريــن مــن أجــل تحســن أداء النمــاذج اللغويــة في 

ــ�ة. ــا العربي ــة والأنطولوجي ــبكات اللغوي ــ�اء الش بن

٢- مشكلة الدراسة 
يواجــه تطويــر شــبكة الكلمــات العربيــ�ة )Arabic WordNet( تحديــات كبــرة تتعلــق بمعالجــة 
تعقيــدات اللغــة العربيــ�ة، خاصــة الطبيعــة الاشــتقاقية للجــذور اللغويــة والفــروق الدلاليــة 
الدقيقــة بــن المفــردات. تعتمــد العديــد مــن الدراســات الســابقة علــى الترجمــة مــن أنطولوجيــات 
أجنبيــ�ة أو اســتخدام طــرق إحصائيــ�ة محــدودة النطاق، ممــا يؤدي إلى قصــور في الشــمولية والدقة، 
مثــل: التجميــع غــر الدقيــق للمرادفــات، والتصنيــف الخاطــئ للأضــداد، والثغــرات في العلاقــات 
 .ChatGPT، Gemini، DeepSeek، Grok الكبــرة  اللغويــة  النمــاذج  تُظهــر  والدلاليــة.   الجزئيــ�ة 
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إمكانــات واعــدة في بنــ�اء شــبكة المفــردات العربيــ�ة، لكنهــا تفتقــر إلى التكامــل مــع الخــرة البشــرية 
لضمــان الدقــة في معالجــة الســياقات الثقافيــة واللغويــة العربيــ�ة. هــذا يحــدّ مــن قــدرة هــذه 
النمــاذج علــى بنــ�اء قاعــدة بي�انــات معجميــة عربيــ�ة موثوقــة تلــي متطلبــات التطبيقــات التقنيــ�ة 
والتعليميــة، مثــل: معالجــة اللغــة الطبيعيــة، واســرجاع المعلومــات، والتعليــم اللغــوي. بالتــالي، 
هنــاك حاجــة مُلحّــة لتطويــر إطــار تحليلــي يدمــج بــن قــدرات النمــاذج اللغويــة والخــرة البشــرية؛ 

لتعزيــز الدقــة الدلاليــة والنطــاق المعجــي للشــبكة المعجميــة العربيــ�ة.

٣- أهداف الدراسة
أ .	  ChatGPT، Gemini، DeepSeek،Grok تهــدف هــذه الدراســة إلى تقييــم أداء النمــاذج اللغويــة

في تحليــل العناصــر المعجميــة العربيــ�ة تحليــاً دلاليًــا عميقًــا مــن حيــث صياغــة مجموعــات 
مترادفــة دقيقــة، وتحديــد الأضــداد، والمصطلحــات الأعم/الأخــص، والعلاقــات الجزئيــ�ة، 

مــع التركــز علــى معالجــة تعقيــدات الصــرف العــربي والفــروق الدلاليــة.

ب تهــدف الدراســة إلى تحديــد نقــاط الضعــف والقــوة في مخرجــات النمــاذج اللغويــة، 	.
ــذكاء  ــ�ة المدعومــة بال واقــراح تصحيحــات مســتهدفة لتعزيــز موثوقيــة المعجميــة العربي

الاصطناعــي.

٤- أسئلة الدراسة
لتحقيق الأهداف المذكورة، صِيغت الأسئلة البحثي�ة الآتي�ة:

أ إلى أي مــدى تتمكــن النمــاذج اللغويــة الكبــرة ChatGPT، Gemini، DeepSeek، Grok مــن 	.
صياغــة مجموعــات مترادفــة دقيقــة وشــاملة للمعجميــة العربيــ�ة مــع مراعــاة تعقيــدات 

الصــرف العــربي والفــروق الدلاليــة الدقيقــة؟

ب مــا العيــوب الرئيســية في أداء النمــاذج اللغويــة الكبــرة عنــد تحليــل المعجميــة العربيــ�ة؟، 	.
وكيــف يمكــن تصحيــح هــذه العيــوب لتطويــر إطــار دلالي أكــر موثوقيــة في ســياق شــبكة 

الكلمــات العربيــ�ة؟
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٥- الدراسات السابقة
 )Arabic WordNet( تعد الدراســات الســابقة في مجال الأنطولوجيا والشــبكات الدلالية للغة العربي�ة
أساسًــا لفهــم التطــورات والمنهجيــات المســتخدمة في هــذا المجــال الحيــوي. وتهــدف هــذه الجزئيــ�ة 
إلى اســتعراض أبــرز الأبحــاث الــي تن�اولــت بنــ�اء الأنطولوجيــات وتوســيع الشــبكات الدلاليــة للغــة 
العربيــ�ة، مــع التركــز علــى التحديــات والحلــول المقترحــة. ســتُحلل هــذه الدراســات لتقديــم رؤيــة 

شــاملة حــول الجهــود المبذولــة في هــذا الســياق، ممــا يمهــد الطريــق للأبحــاث المســتقبلية.

 ركــزت العديــد مــن الدراســات علــى بنــ�اء الشــبكات الدلاليــة للغــة العربيــ�ة، والــي تعــد مــوردًا 
ــه )2012(  ــعيد ط ــة الس ــت دراس ــال، هدف ــبي�ل المث ــى س ــة. عل ــة للغ ــة الآلي ــا للمعالج ــا مهمً لغويً
"شــبكة الكلمــات العربيــ�ة: المنهجيــة والتطبيــق". إلى بنــ�اء شــبكة دلاليــة للغــة العربيــ�ة علــى غــرار 
WordNet الإنجليزيــة، مــع مراعــاة الخصائــص اللغويــة الفريــدة للغــة العربيــ�ة، ونظامهــا المعجــي 

ــذه  ــاء ه ــة لإنش ــة مفصل ــة منهجي ــت الدراس ــد قدم ــاني. وق ــاني والمع ــتوى المب ــى مس ــدلالي عل وال
الشــبكة. مســلطةً الضــوء علــى أهميــة الشــبكة في تعزيــز الصناعــة المعجميــة العربيــ�ة المعاصــرة، 

خاصــةً في المعجمــات المتخصصــة. 

20( إطــارًا لبنــ�اء أنطولوجيــا معجميــة شــاملة للغــة العربيــ�ة، مــع الأخــذ في   قدمــت دلــول )20
الاعتبــ�ار التحديــات المرتبطــة بتعقيــد اللغــة العربيــ�ة وتنوعهــا. كمــا اســتعرضت الدراســة أهميــة 
ــات  ــن أداء تطبيق ــتخدامها لتحس ــن اس ــف يمك ــة، وكي ــة اللغوي ــ�ل المعرف ــات في تمثي الأنطولوجي
معالجــة اللغــة الطبيعيــة. وطــورت الحلــي وآخــرون )2023( إطــار تعلــم أنطولوجيــا عربيــ�ة 
باســتخدام تقنيــ�ة التقابــل بــن شــبكة الكلمــات العربيــ�ة وخصائــص مقــالات الموســوعة العربيــ�ة، 
ــة،  ــات الهرمي ــة 0.52 للعلاق ــات 12800 بدق ــدد مصطلح ــت 0.88، وع ــم بلغ ــة مفاهي ــة دق محقق
و0.7 لعلاقــات الترافــق، و0.4 لعلاقــات التشــابه. قدمــت أدغــري )2023( منهجيــة مقترحــة لبنــ�اء 
ــوء  ــة الض ــذه الدراس ــلطت ه ــوبي�ة. وس ــاني�ات الحاس ــال اللس ــ�ة في مج ــا عربي وتطويــر أنطولوجي
علــى أهميــة بنــ�اء أنطولوجيــات متخصصــة للغــة العربيــ�ة في مجــالات محــددة، مثــل: اللســاني�ات 
الحاســوبي�ة. وقدمــت منهجيــة مقترحــة لبنــ�اء هــذه الأنطولوجيــات، مــع التركــز علــى مراحــل 
التخطيــط، والتصميــم، والتنفيــذ، والتقييــم. وتُعــد هــذه المنهجيــة إطــارًا عمليًــا يمكــن الاســتفادة 

منــه في بنــ�اء أنطولوجيــات عربيــ�ة دقيقــة ومتخصصــة. 
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 .Jarrar et al وفي إطــار الجهــود المبذولــة لبنــ�اء أنطولوجيــات رســمية للغــة العربيــ�ة، قــدم  
)2011- 2021( دراســة بعنــوان "بنــ�اء أنطولوجيــا عربيــ�ة رســمية".  وتُعــد هــذه الدراســة مــن 
شــاملة  منهجيــة  قدمــت  حيــث  العربيــ�ة،  الأنطولوجيــات  بنــ�اء  مجــال  في  الرائــدة  الأعمــال 
الدراســة  وركــزت  معجمًــا.   150 باســتخدام  العربيــ�ة  للغــة  رســمية  لغويــة  أنطولوجيــا  لبنــ�اء 
ــمية.  ــة رس ــات دلالي ــتخدام علاق ــ�ة باس ــات العربي ــا المصطلح ــي تنقله ــم ال ــ�ل المفاهي ــى تمثي عل
 وتُعــد هــذه الأنطولوجيــا قابلــة للوصــول والبحــث مــن خــال محــرك بحــث معجــي.  وقــدم

20( أنطولوجيــا طبيــ�ة متخصصــة بالأمــراض المعديــة بطــرق إحصائيــ�ة مــن  20(  .Alsudias L. et al 
ــادر  ــة بمص ــبكات الدلالي ــط الش ــة رب ــد عملي ــ�ة. تُع ــم عربي ــع معاج ــة م ــ�ة، مدمج ــتن�دات طبي مس
 معرفيــة أخــرى خطــوة مهمــة نحــو إثرائهــا وزيــادة فائدتهــا. في هــذا الســياق، تن�اولــت دراســة

 Saif et al. )2017( ربــط مجموعــات المرادفــات في الشــبكة الدلاليــة العربيــ�ة بمقــالات ويكيبي�ديــا 
باســتخدام مــزات أحاديــة اللغــة وثن�ائيــ�ة اللغــة. وهدفــت هــذه الدراســة إلى تطويــر طريقــة لربــط 
مجموعــات المرادفــات )synsets( في الشــبكة الدلاليــة العربيــ�ة بمقــالات ويكيبي�ديــا المقابلــة لهــا. 
واســتعملت هــذه الطريقــة مــزات أحاديــة اللغــة وثن�ائيــ�ة اللغــة للتغلــب علــى نقــص المعلومــات 
الدلاليــة في الشــبكة الدلاليــة العربيــ�ة. وأظهــرت النتــ�ائج التجريبيــ�ة أن الطريقــة المقترحــة تحقــق 
نتــ�ائج واعــدة وتتفــوق علــى الطــرق الحديثــ�ة الــي تعتمــد علــى المــزات أحاديــة اللغــة فقــط. 
وقــد اســتخدمت هــذه الطريقــة لزيــادة تغطيــة الشــبكة الدلاليــة العربيــ�ة عــن طريــق إدراج 
ــات  ــبكة الكلم ــأ AlMaayah et al. )2016( ش ــا.  أنش ــن ويكيبي�دي ــدة م ــات جدي ــات مرادف مجموع
 Ishkewy et وقــدم  قواميــس عربيــ�ة،  مــن  آليًــا  مرادفــات  بتوليــد   )QAWN( القرآنيــ�ة العربيــ�ة 
al. )2014( أنطولوجيــا الأزهــري )أنطولوجيــا معجميــة عربيــ�ة( مــن نصــوص القــرآن الكريــم، 

ــة  ــا معجمي ــة أنطولوجي ــذه الدراس ــت ه ــة. وقدم ــات معجمي ــدوي بعلاق ــط ي ــى رب ــاد عل بالاعتم
للغــة العربيــ�ة، جمعــت الكلمــات في مجموعــات مرادفــات )synsets( وســجلت العلاقــات الدلاليــة 
 ،)meronymy( وعلاقــات الجــزء ،)hypernymy( مثــل": الــرادف، والتضــاد، وعلاقــات النــوع
وعلاقــات الــكل )holonymy(. وتُعــد هــذه الأنطولوجيــا مــوردًا قيمًــا للباحثــن في مجــال معالجــة 
اللغــة الطبيعيــة العربيــ�ة، وســاهمت في تطويــر تطبيقــات مثــل: اســرجاع المعلومــات، والترجمــة 
 Gold أنطولوجيــا  مفاهيــم  دراســتهم  في   )2012(  .Mazari et al اعتمــد  اللغــة.  وفهــم  الآليــة، 
وخصائــص نصــوص عربيــ�ة، مســتخدمين تقنيــ�ات إحصائيــ�ة لربــط المفاهيــم بعلاقــات هرميــة 
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ـــة الثالثة - العــــــدد الخامس السنــ
١ هـ  - أبريـل ٢٠٢٦ م ذو القعـــدة ٤٤٧

ــبكة  ــة ش ــر ترجم ــ�ة ع ــات عربي ــبكة كلم ــم  AlBarhamtoshy et al.  )2009( ش ــة. وصمّ ــر هرمي وغ
الكلمــات الإنجليزيــة باســتخدام قامــوس متعــدد اللغــات، بينمــا وسّــع Rodríguez )2008(  شــبكة 
 الكلمــات العربيــ�ة شــبه آليًــا باســتخدام قواعــد صرفيــة وقواعديــة مــع الاســتدلال بايــزي. وطــوّر

 Alkhalifa et al.  )2010( أنطولوجيــا عربيــ�ة مترجمــة بإضافــة أســماء كيانــات مــن ويكيبي�ديــا، 
Gold كنــواة لأنطولوجيــا عربيــ�ة مركزيــة ضمــن  أنطولوجيــا   )2009(  .Aliane et al واســتخدم 
مشــروع الخليــل. أنشــأ Belkredim et al. )2008( أنطولوجيا DEAR-ONTO الاشــتقاقية، معتمدين 

ــتقة.    ــاف المش ــد الأصن ــذور لتحدي ــماعية كج ــال الس ــى الأفع عل

تُعــد عمليــة اســتخراج العلاقــات الأنطولوجيــة مــن النصــوص العربيــ�ة تحديًــا مهمًــا في مجــال 
معالجــة اللغــة الطبيعيــة. في هــذا الصــدد، قــدم Al Zamil & Al-Radaideh )2014( دراســة حــول 
"الاســتخراج التلقــائي للعلاقــات الأنطولوجيــة مــن النــص العــربي". اقترحــت هــذه الدراســة 
منهجيــة لاســتخراج العلاقــات الأنطولوجيــة مــن النــص العــربي، مــع التركــز علــى المــزات الدلالية 
ــة  ــت كيفي ــة، ووضح ــات الأنطولوجي ــتخراج العلاق ــميًا لاس ــا رس ــت نموذجً ــ�ة. وقدم ــة العربي للغ
اســتخدام الأنمــاط الدلاليــة المعجميــة لتحديــد هــذه العلاقــات. كمــا أظهــرت النتــ�ائج التجريبيــ�ة 
أن المنهجيــة المقترحــة تحقــق نتــ�ائج واعــدة في أتمتــة عمليــة اســتخراج العلاقــات الأنطولوجيــة مــن 
ــات  ــن تطبيق ــد م ــيًا في العدي ــا أساس ــة مكونً ــات المعجمي ــد الأنطولوجي ــ�ة. وتُع ــوص العربي النص

معالجــة اللغــة الطبيعيــة.

٦- منهجية الدراسة
تتبــع المنهجيــة المســتخدمة في هــذه الدراســة نهجًــا تحليليًــا وصفيًــا لدراســة المفــردات العربيــ�ة 
ــرة  ــة الكب ــاذج اللغوي ــتخدام النم ــ�ة )Arabic WordNet( باس ــات العربي ــبكة الكلم ــار ش ــن إط ضم
ــمولية.  ــة والش ــرية لتعزيــز الدق ــرة البش ــج الخ ــع دم )ChatGPT، Gemini، DeepSeek، Grok(، م
ــر  ــز الكب ــرب والمك ــان الع ــل: لس ــة )مث ــ�ة موثوق ــم عربي ــن معاج ــات م ــع بي�ان ــة بجم ــدأت الدراس ب
ــداد،  ــات، أض ــة )مرادف ــات الدلالي ــددة والعلاق ــاني المتع ــد المع ــا( لتحدي ــيط وغيره ــم الوس والمعج
مصطلحــات أعم/أخــص( واللغويــة )مشــتقات صرفيــة(. كُلّفــت النمــاذج اللغويــة بتحليــل 
ــز  ــع الترك ــة )Synsets(، م ــات مترادف ــمل مجموع ــة تش ــبكات معجمي ــاء ش ــردات؛ لإنش ــذه المف ه
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ــات  ــم مخرج ــري تقيي ج
ُ
ــة. أ ــة الدقيق ــروق الدلالي ــربي والف ــرف الع ــدات الص ــة تعقي ــى معالج عل

النمــاذج مــن خــراء لغويــن لقيــاس دقتهــا في تجميــع المرادفــات، وتصنيــف الأضــداد، والعلاقــات 
الجزئيــ�ة، مــع مراجعــة الســياقات في نصــوص عربيــ�ة متنوعــة لضمــان الموثوقيــة. دُمــج التحليــل 
ــا،  ــئ وغيره ــف الخاط ــق والتصني ــر الدقي ــع غ ــل: التجمي ــور، مث ــه القص ــح أوج ــري لتصحي البش
قــق مــن النتــ�ائج عــر مقارنــة الســياقات في النصــوص 

ُ
كمــا ســيتم ذكرهــا في الأقســام التاليــة. وتُح

العربيــ�ة ومراجعــة التحليــات؛ لضمــان موثوقيــة الشــبكة المعجميــة وملاءمتهــا للتطبيقــات 
ــوبي�ة. ــة والحاس التعليمي

٧- التحليل والمناقشة
)WordNetWordNet  ArabicArabic( 7-1- النماذج اللغوية وبناء شبكة الكلمات العربية

 DeepSeekو Geminiو ChatGPT تتنــ�اول هــذه الدراســة مقارنــة تحليليــة بــن أربعــة نمــاذج 
ــ�ة  ــات العربي ــذور والكلم ــض الج ــ�ة )Arabic WordNet( لبع ــات العربي ــبكة الكلم ــ�اء ش وGrok في بن
علــى ســبي�ل المثــال "كتــب"، و"ضــرب"، و"علــم". حيــث طُلــب مــن النمــاذج الأربعــة بن�اء شــبكة 
دلاليــة للجــذور كمرحلــة أولى. وفي المرحلــة الثانيــ�ة أجريــت هندســة للأمــر المقــدم للنمــاذج الأربعــة 
ــ�اء شــبكة معجميــة تفصيليــة متكاملــة.  يهــدف التحليــل إلى تقييــم  بتفاصيــل دقيقــة تتعلــق ببن
قــدرات كل نمــوذج في تقديــم شــبكة معجميــة شــاملة ودقيقــة للمعــاني المتعــددة، والعلاقــات 
الدلاليــة، والصرفيــة لهــذه الجــذور، مــع التركــز علــى مــدى التفصيــل، والدقــة، والشــمولية، 
ونقــاط القــوة والضعــف لــكل نمــوذج، وتحديــد النمــوذج الأكــر فعاليــة في تقديــم مخــرج أفضــل 

ــري. ــالأداء البش ــ�ه ب ومقارنت

7-2- المرحلة الأولى لعملية البناء والتحليل بدون هندسة الأوامر
ChatGPT 7- 2- 1- تحليل قدرات النموذج

ــ�ة، مــع تقســيم واضــح  الثلاثيَّ ChatGPT تحليــاً مفصــاً ومنظمًــا للجــذور  يقــدم نمــوذج 
للمعــاني المتعــددة )Senses( لــكل جــذر. بالنســبة لـ"كتــب"، يحــدد النمــوذج ثلاثــة معــانٍ رئيســة 
ــى،  ــكل مع ــات )Synsets( ل ــات مرادف ــم مجموع ــع تقدي ــدر(، م ــف، الفرض/الق ــة، التألي )الكتاب
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ــالة  ــب رس ــل: "كت ــة، مث ــة توضيحي ــر أمثل ــا يوف ــة. كم ــى الكتاب ــطر" لمع ــب، دون، س ــل: "كت مث
إلى صديقــه"، ممــا يعــزز فهــم الســياق كمــا هــو موضــح في الشــكل1. بالنســبة لـ"ضــرب"، يقــدم 
النمــوذج أربعــة معــانٍ )الضــرب الجســدي، ضــرب المثــل، الطــرق، الضــرب الريــاضي(، مــع 
مرادفــات مثــل: "ضــرب، لطــم، صفــع" وأمثلــة ســياقية. أمــا بالنســبة لـ"علــم"، فإنــه يحــدد 
أربعــة معــانٍ )المعرفــة، التدريــس، المعرفــة كاســم، وضــع علامــة(، مــع مرادفــات وأمثلــة دقيقــة. 
ــة،  ــات، وأمثل ــة )مرادف ــات الدلالي ــة للعلاق ــة واضح ــة هرمي ــم هيكلي ــوذج بتقدي ــذا النم ــز ه يتم
ــر  ــك، يفتق ــع ذل ــهولة. وم ــات بس ــن الكلم ــات ب ــم العلاق ــبًا لفه ــه مناس ــا يجعل ــرات(، مم وتفس
النمــوذج إلى تحديــد الأضــداد أو العلاقــات الأعم/الأخــص بصراحــة، ممــا يحــد مــن شــموليت�ه 

ــرى. ــاذج أخ ــة بنم مقارن

ChatGPT شكل)1( تحليل وبن�اء شبكة الكلمات للجذر "كتب" باستخدام نموذج
	1 كتب.
الحسن الأول: فعل الكتابة-	

• السياميت: كتب، دوّن، سطّر.	
• الشــرح: ماكنــات أو رمــوز علــى ورق أو ســطح 	

التعبــر عــن معــى.
• مثال: كتب رسالة إلى والدم.	

الحسن الثاني: ألّف كتابًا أو نصًا-	
• السينسيت: كتب، ألّف، صاع.	
• الشرح: إنشاء محتوى أدبي أو علمي.	
• مثال: كتب رواية جديدة من المغامرات.	

الحس الثالث: فرض عليه-	
• السينسيت: كُتب، فُرض، قُدّر.	
• الشرح: أمر أو قضاء شرعى أو قدري.	
• مثال: كُتب عليه القتال وهو كاره.	

]كتب[

"حس 1: "فعل الكتابة

مرادف: كتب
مرادف: دوّن

مرادف: سطّر

"حس ٢: "ألّف كتابًا

مرادف: كتب
مرادف: ألّف
مرادف: صاغ

"حس ٣: "فُرض عليه

مرادف: كُتب
مرادف: فُرض

مرادف: قُدّر
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Grok 7-2-2- تحليل قدرات النموذج

النمــوذج Grok يركــز علــى تحليــل الجــذور الثلاثيــ�ة )كتــب، ضــرب، علــم( مــن منظــور صــرفي 
ــزاء  ــول الأج ــل ح ــوذج تفاصي ــر النم ــات. يوف ــبكة الكلم ــابهة لش ــة مش ــم هيكلي ــع تقدي ودلالي، م
النحويــة )فعــل، اســم، صفــة(، والمرادفــات، والمصطلحــات الأعم/الأخــص، مثــل: "التواصــل" 
كمصطلــح أعــم لـ"كتــب" و"لَكْــم" كمصطلــح أخــص لـ"ضــرب". كمــا يشــمل النمــوذج مفاهيــم 
مرتبطــة )مثــل: القــراءة والكتابــة لـ"كتــب"( وعلاقــات صرفيــة، مثــل: مشــتقات "كتــاب" 
و"مكتــوب". يتمــز النمــوذج Grok بتقديــم رســوم بي�انيــ�ة توضــح العلاقــات بــن الكلمــات، ممــا 
يســهل تصــور الشــبكة الدلاليــة. ومــع ذلــك، فــإن النمــوذج يفتقــر إلى أمثلــة ســياقية واضحــة، ممــا 
قــد يقلــل مــن فائدتــه في التطبيقــات العمليــة. كمــا أن تركــزه علــى العلاقــات الصرفيــة قــد يجعلــه 

.ChatGPT أقــل شــمولية في تغطيــة المعــاني المتعــددة مقارنــة بالنمــوذج

Grok شكل )2(  تحليل وبن�اء شبكة الكلمات للجذر "كتب" باستخدام النموذج

	1 كتب.
• الجذر: ك-ت-ب، مرتبط بالكتابة أو التسجيل.	
• الجزء النحوي: فعل.	
• المعنى: كتابات تسجيل، تأليف.	
• مرادفــات : ســجل )التســجيل(، دوّن )الدوين(، 	

مــع اختلاف حســب الســياق.
• الأشكال المرتبطة:	
اسم: كتاب )كتاب(، كتابة )كتابة(.-	
افعال: يكتب )مضارع(، مكتوب )مفعول(.-	

• مصطلح أعم: فعل التواصل أو التسجيل.	
• مصطلــح أخــص: خــط )خــط / كاليغرافيــا(، 	

ألــف )تأليــف(.
• ــف 	 ــة التألي ــراءة والكتاب ــة: الق ــم مرتبط مفاهي

ــق. التوثي

المجموعة 1: كتب )الكتابة التسجيل(
• الكلمــات: كتــب )كتابة(، ســجّل )تســجيل(، دون 	

)تدوین(
• الجزء التحوي: فعل.	
• التعريف: إنت�اج أو تسجيل نص أو معلومات.	
• مصطلح اعم: تواصل، توثيق.	
• مصطلحات أخص:	
خطّ )خط/الكاليغرافيا(.-	
ألف )تأليف(.-	

• الأشكال المرتبطة:	
کتاب )کتاب، اسم(.-	
كتابة )كتابة، اسم(.-	
مكتوب )مكتوب صفار(-	

• مفاهیم مرتبطة: القراءة والكتابة التأليف النص.	
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DeepSeek 7-2-3- تحليل قدرات النموذج

يقــدّم النمــوذج DeepSeek تحليــاً ممــزًا يركــز علــى العلاقــات الدلاليــة المتقدمــة، بمــا في ذلــك 
المرادفــات، والأضــداد، والمصطلحــات الأعم/الأخــص. علــى ســبي�ل المثــال، لـ"كتــب"، يحــدد 
مرادفــات مثــل: "دون، صــاغ، ســطر" وأضــداد مثــل: "محا، حذف"، مــع مصطلحات أعم )أنشــأ( 
وأخــص )خــط، نســخ(. بالنســبة لـ"ضــرب"، يوفــر أضــدادًا مثــل: "لاطــف" ومصطلحــات 
ــص  ــات أخ ــي" ومصطلح ــل، ن ــل: "جه ــدادًا مث ــدد لـ"علــم" أض ــا يح ــص مثــل: "ركل"، بينم أخ
مثــل: "حفــظ". ومــع ذلــك، فــإن النمــوذج يقتصــر علــى معــى واحــد رئيــي لــكل جــذر، ممــا يقلــل 
مــن قدرتــه علــى التعامــل مــع تعــدد المعــاني مقارنــة بالنمــاذج ChatGPT وGemini. كمــا أن غيــاب 

الأمثلــة الســياقية يحــد مــن فائدتــه في التطبيقــات التعليميــة.

DeepSeek شكل )3( تحليل وبن�اء شبكة الكلمات للجذر "كتب" باستخدام النموذج
	1 كَتَبَ )الفعل: كتب - "يُدوّن، يُسجّل"(.

• فَ.	 لَّ
َ
رَ، أ نَ، صَاغَ سَطَّ المرادفات: دَوَّ

• ، شَطَبَ.	
َ

الأضداد: مَحَا، حَذّف

• ــدَدَ 	 عْ
َ
ــا(، أ ــأ نصًّ  )أنش

َ
ــأ نْشَ

َ
ــمل(: أ ــة أش ــم )كلم تعمي

ــة(. ــدّ وثيق )أع

• نَســخَ 	 )باليــد(،  خَــطَّ  أضيــق(:  )كلمــة  تخصيــص 
)بالآلــة(. طَبَــعَ  الكتابــة(،  عــاد 

َ
)أ

• مفاهيم مرتبطة:	

ــة(، -	 ــة )النتيج ــل(، الوَثِيق ــل المقاب ــرَاءَة )الفع القِ
القَلَــم )الأداة(.

أفعال )جدر(

كَتَبَ

نَ مرادف: دَوَّ
ضد: مَحَا

تخصيص: خَطَّ

ضَرَبَ

مرادف: صَفَعَ
ضد: لََاطَفَ

تخصيص: رَكَلَ

عَلِمَ

هِمَ
َ
مرادف: ف

ضد: جَهِلَ
تخصيص: حَفِظَ
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Gemini 7-2-4- تحليل قدرات النموذج

ــاوزه في  ــه يتج ــوذج ChatGPT، لكن ــبه النم ــا يش ــاملًا ومنظمً ــاً ش ــوذج Gemini تحلي ــدم النم يق
ــة، التأليــف، القضــاء(، مــع  ــة معــانٍ )الكتاب ــات الدلاليــة. لـ"كتــب"، يحــدد ثلاث شــمولية العلاق
مرادفــات، مصطلحــات أعم/أخــص، وعلاقــات معجميــة )مثــل: كاتــب، كتابــة(. بالنســبة 
لـ"ضــرب"، يغطــي أربعــة معــانٍ )الضــرب الجســدي، ضــرب المثــل، الســفر، الضــرب الريــاضي(، 
ــم،  ــانٍ )التعل ــة مع ــدد ثلاث ــم"، يح ــدي. لـ"عل ــى الجس ــف" للمع ــل: "تلط ــداد مث ــة أض ــع إضاف م
ــم  ــم رس ــوذج Gemini بتقدي ــز النم ــل". يتم ــل" و"غف ــل: "جه ــداد مث ــع أض ــم(، م ــي، التعلي الوع
بيــ�اني مفصــل للعلاقــات، مــع تغطيــة شــاملة للعلاقــات المعجميــة والدلاليــة. هــذا يجعلــه الأكــر 
شــمولية في التعامــل مــع تعــدد المعــاني والعلاقــات بــن الكلمــات. ومــع ذلــك، قــد تكــون تعقيداتــه 

ــيطة. ــات البس ــا في التطبيق ــدة عائقً الزائ
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Gemini شكل )4( تحليل وبن�اء شبكة الكلمات للجذر "كتب" باستخدام النموذج
	1 .To Write -َكَتَب

:)Synsets( مجموعات المعنى
• المعنى ١: القيام بفعل الكتابة.	

• الشــرح: تشــكيل الحــروف، الكلمــات، أو الرمــوز علــى ســطح 	
باســتخدام قلــم أو أداة أخــرى.

• مرادفات: دوّن، سطّر، حرّر.	

• ــى 	 ــل(، )بمع ــام بفع ــل )القي ــم )Hyponyms(: فع ــم أع اس
أوســع: عــر، تواصــل(.

• 	:)Hyponyms( اسم أعم
نسخ.-	
ألّف.-	
خطّ.-	

• مصطلحات ذات صلة )علاقات معجمية(:	
كاتب )اسم فاعل(.-	
كتابة )اسم مصدر(.-	
مكتوب )اسم مفعول، وقد يأتى بمعنى رسالة(.-	

• المعنى 2: تأليف أو إنشاء عمل أدبي أو كتاب.	

• الشــرح: إبــداع عمــل مكتــوب، غالبًــا مــا يكــون ذا طــول كبــر 	
أو مخصصًــا للنشــر.

• مرادفات: ألّف، أنشأ.	

• اسم أعم )Hypernym(: أبدع، أنتج.	

• مصطلحات ذات صلة:	
مؤلف.-	
كتاب.-	

• المعنى ٣: قضاء أو آمر )كتاب إلهي(.	

• ــا، 	 ــل شئ واجبً ــر أو جع ــاء أو التقدي ــازى( القض ــرح: )مج الش
ــي. ــى أو رس ــياق دي ــا فى س عالبً

• مرادفات: فرض، قدّر.	

• اسم أعم )Hypernym(: أمر.	

• مصطلحات ذات صلة:	
قضاء.-	
مكتوب )بمعنى قدر أو نصيب(.-	

	1 .:)Polysemy( علاقات تعدد المعاني
• ســتخرج أســهم مــن عقــدة "كتــب" إلى عقــدة "كتــب - المعــى١: 	

ــى٣:  ــب - المع ــف". ،"؛ن ــى٢: التألي ــب - المع ــة"، و"كت الكتاب
ــر". القضاء/الأم

• وبالمثــل، ســتخرج أســهم مــن "ضــرب" إلى معانيهــا الأربعــة، 	
ومــن "علــم" إلى معانيهــا الثلاثــة.

	2 .:)Synonymy( علاقات المرادفات
• داخــل كل مجموعــة معــى )Synset(، ســتكون هنــاك روابــط 	

بــن الكلمــة الرئيســية والمرادفــات.
• مثال: من "كتب - المعنى١" إلي "دوَن"، "سطَر"، "حرَر".	
• مثــال: مــن "علــم - المعــى١" إلى "إلى "تعلَم"، "اســتوعب"، 	

"أدرك".

	3 .:)Hyponymy( علاقات اسم الأعم
• سهم يتجه من المعنى الأخص إلى المعنى الأعم.	
• ــل"، 	 ــهم إلى "فع ــة" س ــى١: الكتاب ــب - المع ــن "كت ــال: م مث

"تواصــل"(. )أو 
• مثال: من "ضرب - المعنى١: توجيه ضربة" سهم إلى "اعتدى".	
• مثال: من "علم - المعنى١: التعلم" سهم إلى "اكتسب".	

	4 .:)Hyponymy( علاقات اسم الأعم
• ــس 	 ــص )عك ــى الأخ ــم إلى المع ــى الأع ــن المع ــه م ــهم يتج س

.)Hypernymy

• ــخ"، 	 ــهم إلى "نس ــة" س ــى١: الكتاب ــب - المع ــن "كت ــال: م مث
ــة(. ــواع الكتاب ــذه فى أن ــطَ"، )ه ــف"، "خ "ألّ

	5 .:)Lexical Relations( علاقات الكلمات ذات الصلة
• ســربط هــذه العلاقــات الكلمــات المشــتقة أو ذات الصلــة 	

معانيهــا الأصليــة.
• مثــال: مــن "كتــب - المعــي١ " ســهم إلى "؛تنــب" )اســم فاعل(، 	

"كتابــة" )اســم مصــدر(، "مكتــوب" )اســم مفعول(.
• مثال: من "ضرب - المعنى١ "سهم إلى "ضربة"، "ضارب".	
• مثال: من "علم - المعنى٢ " سهم إلى "عالم"، "معلومة".	

	6 .:)Antonymy( علاقات الضد
• إذا كان هناك ضد مباشر لمعنى ما، فسيظهر سهم يربط بينهما.	
• مثال: من "علم - المعنى١: التعلم" سهم إلى "جهل".	
• مثال: من "ضرب - المعنى١: توجيه ضربة"سهم إلى "جهل".	
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7-3- مقارنة بين النماذج
الشــمولية في تغطيــة المعــاني: النمــوذج ChatGPT وGemini يتفوقــان في تغطيــة المعــاني -	

المتعــددة )3-4 معــانٍ لــكل جــذر(، بينمــا يقتصــر النمــوذج DeepSeek علــى معــى واحــد 
 Gemini يغطــي معــانٍ متعــددة، ولكنــه أقــل تفصيــاً. النمــوذج Grok رئيــي، والنمــوذج
ــداد،  ــات، أض ــات )مرادف ــمولية العلاق ــل ش ــل بفض ــن التفصي ــتوى م ــى مس ــدم أعل يق

أعم/أخــص(.

العلاقــات الدلاليــة والصرفيــة: النمــوذج Gemini وDeepSeek يتفوقــان في تقديــم الأضــداد -	
والمصطلحــات الأعم/الأخــص، بينمــا النمــوذج ChatGPT يركــز فقــط علــى المرادفــات 

ــداد. ــر إلى الأض ــه يفتق ــة، ولكن ــة قوي ــات صرفي ــدم علاق ــوذج Grok يق ــة. النم والأمثل

ــا -	 ــة، مم ــياقية واضح ــة س ــم أمثل ــوق في تقدي ــوذج ChatGPT يتف ــياقية: النم ــة الس الأمثل
ــ�ا،  ــة ضمنيً ــض الأمثل ــدم بع ــوذج Gemini يق ــة. النم ــات التعليمي ــدًا للتطبيق ــه مفي يجعل

ــة. ــذه الأمثل ــران إلى ه ــوذج Grok وDeepSeek يفتق ــا النم بينم

التصــور البصــري: النمــوذج Grok وDeepSeek يقدمــان رســومًا بي�انيــ�ة، ممــا يجعلهمــا -	
مناســبين للحوســبة اللغويــة. النمــوذج Gemini يقــدم تصــورًا بي�انيًــ�ا أكــر تفصيــاً، بينمــا 

ــة. ــة نصي ــة هرمي ــى هيكلي ــد عل ــوذج ChatGPT يعتم النم

الأكــر وضوحًــا وبســاطة، ممــا يجعلــه -	 ChatGPT هــو  النمــوذج  ســهولة الاســتخدام: 
ــرة  ــبب ك ــدًا بس ــون معق ــد يك ــموليت�ه، ق ــم ش ــوذج Gemini، رغ ــن. النم ــبًا للمبت�دئ مناس
العلاقــات. النمــوذج Grok وDeepSeek يتطلبــان معرفــة تقنيــ�ة لفهــم الرســوم البي�انيــ�ة.

يعــد النمــوذج Gemini الأكــر شــمولية ودقــة في تحليــل شــبكة الكلمــات العربيــ�ة، حيــث يغطــي 
المعــاني المتعــددة، والعلاقــات الدلاليــة )مرادفــات، أضــداد، أعم/أخــص(، والعلاقــات المعجميــة 
بشــكل مفصــل. ومــع ذلــك، قــد تكــون تعقيداتــه عائقًــا في التطبيقــات البســيطة. النمــوذج 
 Grok ــوذج ــه. النم ــياقية ووضوح ــه الس ــل أمثلت ــة بفض ــات التعليمي ــب للتطبيق ChatGPT مناس

وDeepSeek مفيــدان في الحوســبة اللغويــة بســبب الرســوم البي�انيــ�ة، لكنهمــا أقــل شــمولية في 
ــاني.  ــة المع تغطي
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7-4- �البيانات المفقودة في النماذج الأربعة لتحليل شــبكة الكلمات 
العربيــة وكيفيــة الحصــول على شــبكة كلمات متكاملة

 DeepSeekوGemini وChatGPT ــة ــاذج الأربع ــودة في النم ــل المفق ــة العوام ــذه الدراس ــ�اول ه تتن
ــذه  ــد ه ــول لس ــراح حل ــع اق ــ�ة )Arabic WordNet( م ــات العربي ــبكة الكلم ــل ش ــ�اء وتحلي وGrok لبن
الفجــوات وبنــ�اء شــبكة متكاملــة. يقــع التركــز علــى تحديــد النقــاط المفقــودة في كل نمــوذج، 
ــاط  ــج نق ــة بدم ــبكة مثالي ــى ش ــول عل ــة للحص ــوات اللازم ــة الخط ــين�ات، ومناقش ــراح تحس واق

ــوذج. القــوة في كل نم

7-4-1- البي�انات المفقودة في كل نموذج

 ChatGPT 7-4-1-1- النموذج

أ أو 	. "محــا"  )مثــل:  المعــاني  مــن  لأي  الأضــداد  يحــدد  لا   ChatGPT النمــوذج  الأضــداد: 
ــبكة  ــم ش ــى تقدي ــه عل ــن قدرت ــد م ــا يح ــم"(، مم ــل" لـ"عل ــب"، أو "جه ــذف" لـ"كت "ح

دلاليــة كاملــة.

ب العلاقــات الأعم/الأخــص )Hypernyms/Hyponyms(: لا يوفــر النمــوذج مصطلحــات 	.
أعــم )مثــل: "تواصــل" لـ"كتــب"( أو أخــص )مثــل: "خــط" أو "نســخ"( بصراحــة 

ــدلالي. ــل ال ــق التحلي ــن عم ــل م ــا يقل ــوح، مم ووض

ج العلاقــات المعجميــة المتقدمــة: لا يشــمل النمــوذج علاقــات مثــل: الأســماء المشــتقة 	.
)كاتــب، ضربــة( أو العلاقــات بــن المجــالات الدلاليــة )مثــل: ارتبــ�اط "كتــب" و"علــم" 

ــم(. ــياق التعلي في س

7- 4-1-1-1- الحلول المقترحة:

إضافــة قســم للأضــداد لــكل معــى، مثل: "جهــل" لـ"علــم" أو "تلطــف" لـ"ضــرب"، مع -	
ــة توضيحية. أمثل

تضمــن مصطلحــات أعــم وأخــص، مثــل: "تواصــل" كمصطلــح أعــم لـ"كتــب" و"خــط" -	
كمصطلــح أخــص؛ لتعزيــز الشــبكة الدلاليــة.
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إدراج العلاقــات المعجميــة مثــل الأســماء المشــتقة )كاتــب، كتابــة( والعلاقــات بــن -	
المجــالات )مثــل: ارتبــ�اط "كتــب" و"علــم" في التعليــم(.

 Grok 7- 4-1-2- النموذج
أ الأمثلــة الســياقية: لا يقــدم النمــوذج أمثلة ســياقية )مثــل: "كتب رســالة إلى صديقه"(، 	.

ممــا يجعــل التحليــل نظريًا ويصعــب تطبيقــه في التعليم.
ب الأضداد: لا يشمل النموذج الأضداد، مما يحد من تغطية العلاقات الدلالية.	.
ج تعــدد المعــاني المحــدود: رغــم تغطيــة معــانٍ متعــددة، إلا أن النمــوذج لا يحــدد جميــع المعــاني 	.

الممكنــة )مثــل: "الضــرب الريــاضي" لـ"ضــرب" أو "وضع علامــة" لـ"علم"(.
د العلاقــات بــن المجــالات الدلاليــة: لا يــرز النمــوذج العلاقــات بــن الجــذور )مثــل: 	.

التعليــم(. ارتبــ�اط "كتــب" و"علــم" في 

7-4-1-2-1- الحلول المقترحة:
إضافــة أمثلــة ســياقية لــكل معــى لتوضيــح الاســتخدام العملــي، مثــل: "ضــرب البــاب -	

ــوة" لـ"ضرب". بق
تضمين الأضداد، مثل: "محا" لـ"كتب" و"جهل" لـ"علم"؛ لإكمال الشبكة الدلالية.-	
توســيع تغطيــة المعــاني المتعــددة، مثــل: إضافــة "الضــرب الريــاضي" لـ"ضــرب" و"وضــع -	

علامــة" لـ"علم".
إدراج علاقــات بــن المجــالات الدلاليــة، مثــل: ارتبــ�اط "كتــب" و"علــم" في ســياق التعليــم -	

أو "ضــرب" و"علــم" في ســياق الاستكشــاف.

 DeepSeek 7-4-1-3- النموذج
أ تعــدد المعــاني: يقتصــر النمــوذج علــى معنى واحــد رئيسي لــكل جذر )مثــل: "كتــب" كتدوين 	.

فقــط(، ممــا يجعلــه يتجاهل معــانٍ أخرى مثل: "التأليــف" أو "القضــاء" لـ"كتب”.
ب الأمثلــة الســياقية: لا يوفــر النمــوذج أمثلــة ســياقية، ممــا يقلــل مــن فائدتــه في 	.

التطبيقــات التعليميــة.
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ج العلاقــات المعجميــة المشــتقة: لا يغطــي النمــوذج الأســماء المشــتقة )مثــل: كاتــب، 	.
ضربــة( بشــكل كامــل.

د التكامــل مــع معــانٍ أخــرى: لا يربــط النمــوذج بــن المعــاني المتعــددة للجــذر الواحــد أو بــن 	.
الجــذور المختلفــة.

7-4-1-3-1- الحلول المقترحة:
توســيع التحليــل ليشــمل جميع المعــاني المتعددة، مثــل: "التأليــف" و"القضــاء" لـ"كتب"، -	

مــع مرادفــات وأضــداد لــكل معــى.

إضافة أمثلة سياقية، مثل: "علم الأطفال الحروف" لـ"علم"، لتوضيح الاستخدام.-	

تضمين الأسماء المشتقة والعلاقات المعجمية، مثل: "كاتب" و"كتابة" لـ"كتب”.-	

إدراج علاقــات بــن المعــاني المتعــددة للجــذر الواحــد وبــن الجــذور المختلفــة لتعزيــز -	
الدلاليــة. الشــبكة 

 Gemini 7-4-1-4- النموذج
أ الأمثلــة الســياقية المحــدودة: رغــم شــمولية النمــوذج، إلا أنــه لا يقــدم أمثلــة ســياقية 	.

ــم. ــه في التعلي ــن فائدت ــد م ــد يح ــا ق ــى، مم ــكل مع ــة ل واضح

ب التعقيــد الزائــد: يقــدم النمــوذج تفاصيــل كثــرة )مثــل العلاقــات المعجميــة والدلاليــة(، 	.
ممــا قــد يكــون مربــكًا للتطبيقــات البســيطة.

ج العلاقــات بــن المجــالات الدلاليــة: لا يــرز النمــوذج بوضــوح العلاقــات بــن الجــذور 	.
)مثــل: "كتــب" و"علــم" في التعليــم(.

7-4-1-4-1- الحلول المقترحة:
إضافة أمثلة سياقية واضحة لكل معنى، مثل: "ضرب مثلًًا في التضحية" لـ"ضرب”.-	

تبسيط العرض للتطبيقات البسيطة من خلال تقديم نسخة مختصرة من التحليل.-	

تضمين علاقات بين المجالات الدلالية، مثل: ارتب�اط "كتب" و"علم" في التعليم.-	
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للحصــول علــى شــبكة كلمــات متكاملــة، يجــب دمــج نقــاط القــوة في النمــاذج الأربعــة: 
شــمولية النمــوذج Gemini في تغطيــة المعــاني والعلاقــات، وضــوح النمــوذج ChatGPT في الأمثلــة 
إضافــة  ذلــك  يتطلــب  البيــ�اني.  التصــور  في   DeepSeekو  Grok النمــوذج  وقــدرات  الســياقية، 
المجــالات  بــن  والعلاقــات  الســياقية،  والأمثلــة  الأعم/الأخــص،  والمصطلحــات  الأضــداد، 
الدلاليــة، مــع توفــر تصــور بصــري وبيــ�اني. النمــوذج المقــرح يــوازن بــن الشــمولية والبســاطة، 
ممــا يجعلــه مناســبًا للتطبيقــات الأكاديميــة، والتعليميــة، والحاســوبي�ة. والمعالجــة البشــرية 
اللغويــة المقترحــة  النمــاذج  للحصــول علــى شــبكة معجميــة متكاملــة هــي الأســاس، كــون 
دُربــت في الأســاس وبصــورة كبــرة علــى اللغــة الإنجليزيــة وبعــض اللغــات الأوربيــ�ة، أمــا اللغــات 
ــ�ة  ــات عربي ــاذج ببي�ان ــراء النم ــو إث ــل ه ــة، والح ــر كافي ــات غ ــ�ة فالبي�ان ــا العربي ــرى وخصوصً الأخ
شــاملة، والتدخــل مــن خــراء العربيــ�ة؛ حــى يضمــن التحليــل الشــامل لــكل مــا يتعلــق بالكلمــة 

العربيــ�ة لتغطيــة شــبكة الكلمــات.

7-5- المرحلة الثانية لعملية البناء والتحليل مع هندسة الأوامر 
ــبكات  ــ�اء الش ــيات بن ــق بأساس ــا يتعل ــةً لم ــةً كامل ــاملًًا ودراس ــاً ش ــم تحلي ــذا القس ــدّم ه يُق
العربيــ�ة للكلمــات بعــد عجــز النمــاذج اللغويــة عــن تغطيــة الأجــزاء الأساســية للمفــردة العربيــ�ة 
في المرحلــة الأولى، ركــز الباحثــان علــى المرجعيــات اللغويــة الأساســية الــي تســتخدم لبنــ�اء 
شــبكة الكلمــة العربيــ�ة في هندســة الأوامــر كمرحلــة ثانيــ�ة مــن البنــ�اء والتحليــل. ســيعرض 
هــذا الجــزء مــدى تحســن أداء النمــاذج بعــد هندســة الأوامــر المقدمــة لهــا مــن قبــل الباحثــن في 
ــ�ة. في المثــال الآتي حُلــل الجــذر نفســه الــذي حُلــل بــدون  ــ�اء وتحليــل الشــبكات اللغويــة العربي بن
 ،)Arabic WordNet( هندســة الأوامــر، وهــو تحليــل الجــذر "كتــب" في شــبكة الكلمــات العربيــ�ة
مــع التركــز علــى تغطيــة جميــع المعــاني الممكنــة، والعلاقــات الدلاليــة واللغويــة، والأنطولوجيــا، 
والتعريفــات مــع أمثلــة ســياقية. نُظّــم التحليــل وفقًــا للعناصــر المطلوبــة: المجموعــات المتشــابهة 
)Synsets(، والأشــكال الأساســية )Lemmas(، والعلاقــات الدلاليــة واللغويــة، والأنطولوجيــا، 

ــة. ــع الأمثل ــات م والتعريف
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)Synsets( المجموعات المتشابهة

تُغطــي المجموعــات المتشــابهة المعــانَي المختلفــة لكلمــة "كتــب" كفعــل، مــع تحديــد المرادفــات 
لــكل معــى.

	1  Synset الكتابة )الفعل(.

الجزء النحوي: فعل-	

المرادفات: كتب، دون، سطر، حرر-	

التعريف: تسجيل أو كتابة نص أو رموز على سطح باستخدام أداة مثل القلم.-	

مثال: كتب رسالة إلى صديقه.-	

	2  Synset التأليف )الفعل(.

الجزء النحوي: فعل-	

المرادفات: كتب، ألف، صاغ-	

التعريف: إنشاء أو إنت�اج عمل أدبي أو علمي مكتوب.-	

مثال: كتب رواية جديدة نالت إعجاب النقاد.-	

	3  Synset  القضاء/القدر )الفعل، مجازي(.

الجزء النحوي: فعل-	

المرادفات: كتب، فرض، قدر-	

التعريف: جعل شيء مفروضًا أو مقدرًا، غالبًا في سياق ديني أو شرعي.-	

مثال: كتب الله عليه الجهاد.-	

)Lemmas( الأشكال الأساسية

ــات  ــددة الكلم ــر متع ــتقات، والتعاب ــة، والمش ــرات الصرفي ــية المتغ ــكال الأساس ــمل الأش تش
المرتبطــة بـ"كتــب"، مــع تســوية التشــكيل )بــدون تشــكيل أو تنويــن(.
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الأشكال الأساسية )الفعل(:●	

كتب )الماضي، الثالث المفرد المذكر(-	

يكتب )المضارع(-	

مكتوب )اسم المفعول(-	

اكتب )الأمر(-	

المشتقات:●	

كتاب )اسم، بمعنى المصنف أو النص المكتوب(-	

كتابة )اسم مصدر، بمعنى فعل الكتابة(-	

كاتب )اسم فاعل، الشخص الذي يكتب(-	

مكتب )اسم مكان، مكان الكتابة(-	

مكتب�ة )اسم مكان، مكان تخزين الكتب(-	

كتيب )اسم تصغير، كتاب صغير(-	

كتابي )صفة، متعلق بالكتابة(-	

التعابير متعددة الكلمات:●	

كتاب مقدس-	

كتاب مدرسي-	

كتاب دراسي-	

كتابة يدوية-	

كتابة أدبي�ة-	

كتابة رسمية-	
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)Semantic Relations( العلاقات الدلالية

)Hypernym / Hyponym( علاقات شمولية

	●)Hypernyms( مصطلحات أعم

لمعنى الكتابة: تواصل )الكتابة شكل من أشكال التواصل(-	
لمعنى التأليف: إبداع )التأليف شكل من أشكال الإبداع(-	
لمعنى القضاء: أمر )القضاء شكل من أشكال الأمر أو التقدير(-	

	●)Hyponyms( مصطلحات أخص
لمعنى الكتابة: خط )كتابة باليد(، نسخ )إعادة كتابة نص(، طبع )كتابة بالآلة(-	
لمعنى التأليف: إنشاء )كتابة نص إبداعي قصير(، تصنيف )إنت�اج كتاب علمي(-	
لمعنى القضاء: لا توجد مصطلحات أخص شائعة.-	

)Part-Whole( علاقات الجزء-والكل
الكتاب )كاسم(:●	

الأجزاء: صفحة، فصل، غلاف، فهرس.-	
الكل: مكتب�ة )الكتاب جزء من مجموعة المكتب�ة(-	

الكتابة )كعملية(:●	
الأجزاء: حرف، كلمة، جملة.-	
الكل: نص، وثيقة.-	

العلاقات السياقية
كلمات مرتبطة في السياق:●	

قلم )أداة الكتابة(-	
ورق )سطح الكتابة(-	
حبر )مادة الكتابة(-	
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قراءة )الفعل المقابل للكتابة(-	
نص )نتيجة الكتابة(-	
مؤلف )الشخص الذي يؤلف(-	
دار نشر )المؤسسة المرتبطة بالتأليف(-	

)Lexical Relations( العلاقات اللغوية

)Synonymy( الترادف
الكتابة: كتب، دون، سطر، حرر-	
التأليف: كتب، ألف، صاغ-	
القضاء: كتب، فرض، قدر-	

)Antonymy( التضاد
لمعنى الكتابة: محا، حذف، شطب-	
لمعنى التأليف: لا أضداد مباشرة )لأنه إبداعي(-	
لمعنى القضاء: لا أضداد مباشرة )لأنه سياق ديني/مجازي(-	

)Morphological Derivation( الاشتقاق الصرفي
من الجذر ك-ت-ب:●	

كتاب )اسم(-	
كتابة )اسم مصدر(-	
كاتب )اسم فاعل(-	
مكتوب )اسم مفعول(-	
مكتب )اسم مكان(-	
مكتب�ة )اسم مكان(-	
كتيب )اسم تصغير(-	
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)Cross-References( الإحالات المتقاطعة

مفاهيم ذات صلة:●	

علم )في سياق التعليم، حيث الكتابة أداة لنقل المعرفة(-	

قراءة )الفعل المكمل للكتابة(-	

نشر )مرتبط بالتأليف(-	

وثيقة )نتيجة الكتابة(-	

)Ontology( الأنطولوجيا

الهيكل الهرمي:

فعل ← تواصل ← كتابة ← كتب )المعنى 1(-	

فعل ← إبداع ← تأليف ← كتب )المعنى 2(-	

فعل ← أمر ← قضاء ← كتب )المعنى 3(-	

اسم ← شيء مادي ← مصنف ← كتاب-	

اسم ← مكان ← مكتب�ة ← مكتب-	

العلاقات الرأسية:

مفهوم أعلى: تواصل )للكتابة(، إبداع )للتأليف(، أمر )للقضاء(، شيء مادي )للكتاب(-	

مفهوم أدنى: خط، نسخ )للكتابة(، إنشاء، تصنيف )للتأليف(-	

)Definitions & Usage Examples( التعريفات والأمثلة

أ الكتابة:	.

التعريف: فعل تسجيل نص أو رموز على سطح باستخدام أداة.-	

مثال: كتب الطالب ملاحظاته في الدفتر.-	
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ب التأليف:	.

التعريف: إنت�اج عمل أدبي أو علمي مكتوب.-	

مثال: كتب كتابًا عن تاريخ الأندلس.-	

ج القضاء/القدر:	.

التعريف: جعل شيءٍ مفروضًا أو مقدرًا في سياق ديني أو شرعي.-	

مثال: كتب الله له الشفاء بعد مرض طويل.-	

د الكتاب )اسم(:	.

التعريف: مصنف مكتوب يحتوي على نصوص أو معلومات.-	

مثال: اشترى كتابًا جديدًا عن الفلسفة.-	
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شكل )5(  الرسم البي�اني الشبكي اللغوي والمعجمي لكلمة "كتب" في المرحلة الثاني�ة 

كتاب
)اسم(

كاتب
)اسم فاعل(

مكتب
)اسم مكان(

الكتابة

مشتق

مشتق

مشتق

مشتق

مشتق

مشتق

مشتق
معنى

معنى

كتب
)فعل(

كتابة
)اسم مصدر(

مكتب�ة
)اسم مكان(

كتيب
)اسم تصغير(

القضاء/القدر

التأليف

أعم
أعم

أعم

مرادف

مرادف

مرادف

مرادف

مرادف
مرادف

ضد

ضد

سياق
سياق

سياق

ص
أخ

أخص

مكتوب
)اسم مفعول(

دون

سطر

حرر

محا

حذف

تواصل

قلم

صاغ

فرض

خط

ورق

إبداع

قدر

نسخ

ألف

قراءة

إنشاء

أمر

مرادف

سياق

معنى

يُظهر الرسم البي�اني العلاقات بين "كتب" )كفعل واسم(، ومعانيها، والمشتقات. 	●
الأرجــواني  )أعــم(،  الأخضــر  )ضــد(،  الأحمــر  )مــرادف(،  الأزرق  العلاقــات:  تمــز  الألــوان  	●

)ســياق(. الرمــادي  )مشــتق(،  البرتقــالي  )أخــص(، 
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ــع  ــ�اول جمي ــاملة تتن ــة ش ــب" دراس ــة "كت ــي لكلم ــوي والمعج ــبكي اللغ ــل الش ــدم التحلي يق
ــف،  ــة، التألي ــددة )الكتاب ــاني المتع ــي المع ــث يغط ــ�ة، حي ــات العربي ــبكة الكلم ــة في ش ــاد الكلم أبع
علــى  التركــز  مــع  مكتبــ�ة(،  كاتــب،  كتــاب،  )مثــل:  الأساســية  والأشــكال  القضاء/القــدر( 
ــة  ــة )Synsets( واضح ــات مترادف ــم مجموع ــل بتقدي ــز التحلي ــة. يتم ــة واللغوي ــات الدلالي العلاق
ــل:  ــياقية )مث ــة س ــة وأمثل ــات دقيق ــع تعريف ــة، م ــطر" للكتاب ــب، دون، س ــل: "كت ــى، مث ــكل مع ل
"كتــب رســالة إلى صديقــه"( تعــزز فهــم الاســتخدامات. كمــا يشــمل التحليــل علاقــات شــمولية 
)مثــل: "تواصــل" كمصطلــح أعــم و"خــط" كمصطلــح أخــص(، وعلاقــات الجــزء والــكل )مثــل: 
)"محــا،  التضــاد  ســطر"(،  )"دون،  الــرادف  مثــل:  اللغويــة  والعلاقــات  وكتــاب(،  صفحــة 
حــذف"(، والاشــتقاق الصــرفي )كاتــب، مكتــوب(. التصــور البصــري يوفــر هيكليــة مرئيــ�ة تســهل 
ــة. في  ــات التعليمي ــة والتطبيق ــبة اللغوي ــة للحوس ــل أداة قيم ــل التحلي ــا يجع ــات، مم ــع العلاق تتب

ــ�ة. ــة الأولى والثاني ــ�اني في المرحل ــم البي ــري والرس ــور البص ــن التص ــق الأول يب الملح

ــن  ــب" ضم ــع "كت ــح موق ــي توض ــة ال ــا الهرمي ــال الأنطولوجي ــن خ ــا م ــل أيضً ــرز التحلي ي
ــن  ــية ب ــات الرأس ــم العلاق ــزز فه ــا يع ــة(، مم ــل ← كتاب ــل ← تواص ــل: فع ــة )مث ــارات دلالي مس
المفاهيــم. كمــا يربــط الإحــالات المتقاطعــة "كتــب" بمفاهيــم مثــل: "علــم" و"قــراءة"، ممــا يظهــر 
ــة  ــات بإضاف ــن المخرج ــن تحس ــك، يمك ــع ذل ــم. وم ــل التعلي ــة مث ــالات الدلالي ــن المج ــل ب التفاع
المزيــد مــن الأمثلــة الســياقية لتغطيــة تنــوع الاســتخدامات الثقافيــة أو الإقليميــة، وتوســيع 
العلاقــات بــن المجــالات الدلاليــة لتشــمل مفاهيــم إضافيــة مثــل: "نشــر" أو "توثيــق". عامــةً. 
يوفــر التحليــل إطــارًا قويًــا لفهــم "كتــب" في ســياقاتها اللغويــة والدلاليــة، مــع إمكانيــ�ة التوســع 

ــة. ــة الطبيعي ــة اللغ ــة في معالج ــات متقدم ــرى أو تطبيق ــذور أخ ــل ج لتحلي

8- التوصيات
دمــج نقــاط القــوة في النمــاذج الأربعــة: يُــوصى بدمــج شــمولية النمــوذج Gemini، ووضوح -	

 Grok وقــدرات التصــور البرمــي في النموذجــن ،ChatGPT الأمثلــة الســياقية في النمــوذج
ــة  ــة والدلالي ــب الصرفي ــ�ة الجوان ــي غالبي ــد يغط ــي موح ــار تحليل ــاء إط وDeepSeek لإنش

والســياقية للمفــردات العربيــ�ة.
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هندســة الأوامــر: يــوصى بالتركيز على هندســة الأوامر المدخلــة للنماذج اللغويــة وصياغتها -	
بفعاليــة مــن خبراء لغويــن ذوي خبرة في العلاقــات الدلالية والصرفيــة والنحوية. 

	- Arabic WordNet بي�انــات  قاعــدة  توســيع  ينبغــي  اللغويــة:  البي�انــات  قاعــدة  توســيع 
لتشــمل المزيــد مــن الجــذور اللغويــة والمعــاني الإقليميــة، مــع الاســتفادة مــن مصــادر 
نصــوص متنوعــة مثــل: الكتــب الدينيــ�ة والأدبيــ�ة وقواعــد بي�انــات لتعزيــز الســياقات.

	- )Grok تحســن أداء النمــاذج اللغويــة: يُــوصى بت�دريــب النمــاذج اللغويــة الكبيرة )خاصــة
علــى بي�انــات عربيــ�ة موســعة لتحســن دقــة تجميــع المرادفــات، وتصنيــف الأضــداد، 

والعلاقــات الجزئيــ�ة، مــع التركــز علــى معالجــة الفــروق الدلاليــة الدقيقــة.
ر تفاعليــة باســتخدام بعــض -	 تطويــر أدوات تصــور متقدمــة: يُقــرح تطويــر أدوات تصــوُّ

التقنيــ�ات الذكيــة الحديثــ�ة لدعــم التطبيقــات الحاســوبي�ة والتعليميــة، ممــا يســهل فهــم 
العلاقــات المعقــدة في الشــبكة المعجميــة.

 الشــراكة اللغويــة بــن الخــراء وأدوات الــذكاء الاصطناعــي: يــوصى بتطويــر برامــج -	
الاصطناعــي؛  الــذكاء  ومتخصــي  اللغويــن  الخــراء  بــن  تجمــع  مشــركة  تدريــب 
ــاء  ــال إنش ــن خ ــ�ة، م ــردات العربي ــل المف ــرة في تحلي ــة الكب ــاذج اللغوي ــن أداء النم لتحس
المرادفــات، وتصنيــف  آليــات مراجعــة بشــرية دوريــة لتصحيــح الأخطــاء في تجميــع 
ــن  ــ�ة ويضم ــة العربي ــبكة المعجمي ــة الش ــزز دق ــا يع ــة، مم ــات الدلالي ــداد، والعلاق الأض

تلبيــ�ة متطلبــات الســياقات الثقافيــة واللغويــة المتنوعــة.
تعزيــز التطبيقــات العمليــة: يُــوصى بتطبيــق الإطــار الــدلالي في مجــالات مثــل: التعليــم -	

ــراء  ــع إج ــات، م ــرجاع المعلوم ــة اس ــة، وتطويــر أنظم ــة الطبيعي ــة اللغ ــوي، ومعالج اللغ
ــ�ة في  ــة العربي ــم اللغ ــن فه ــى تحس ــبكات عل ــذه الش ــر ه ــم أث ــتقبلية لتقيي ــات مس دراس

ــة. ــة والاجتماعي ــياقات الثقافي الس

9- الخاتمة
يُظهــر البنــ�اء الشــبكي اللغوي والمعجمي للمفردات العربي�ة ضمن إطار شــبكة الكلمات العربي�ة 
 )ChatGPT، Gemini، DeepSeek، Grok( باســتخدام النمــاذج اللغويــة الكبــرة )Arabic WordNet( 
قــدرة هــذه النمــاذج علــى تقديــم تحليــات تتنــ�اول المعــاني المتعــددة، والعلاقــات الدلاليــة )مثــل: 
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المرادفــات، الأضــداد، المصطلحــات الأعم/الأخــص(، والعلاقــات اللغويــة )مثــل: المشــتقات 
للعلاقــات  الواســعة  بتغطيتــ�ه  الشــمولية  في  يتفــوق   Gemini النمــوذج  أن  اتضــح  الصرفيــة(. 
تدعــم  الــي  الســياقية  الأمثلــة  بوضــوح   ChatGPT النمــوذج  يــرز  بينمــا  واللغويــة،  الدلاليــة 
ــة،  ــبة اللغوي ــا للحوس ــا قويً ــان دعمً ــان Grok وDeepSeek يقدم ــة. النموذج ــات التعليمي التطبيق
لكنهمــا يعانيــ�ان مــن نقــص في الأمثلــة الســياقية والتغطيــة الكاملــة للمعــاني المتعــددة. تكشــف 
ــئ  ــف الخاط ــات، والتصني ــق للمرادف ــر الدقي ــع غ ــل: التجمي ــاذج مث ــور في النم ــن قص ــة ع الدراس
للأضــداد، والثغــرات في العلاقــات الجزئيــ�ة، لكنهــا تؤكــد تفــوق Grok في التعامــل مــع تعقيــدات 
الصــرف العــربي والفــروق الدلاليــة، ممــا يجعلــه أداة واعــدة لتطويــر قاعــدة بي�انــات معجميــة 
ــة  ــ�ة مدعوم ــة عربي ــبكة معجمي ــ�اء ش ــو بن ــة نح ــوة نوعي ــل خط ــذا العم ــل ه ــة. يمث ــ�ة موثوق عربي
ــي  ــاق المعج ــة والنط ــة الدلالي ــزز الدق ــ�ا يع ــا متينً ــارًا دلاليً ــر إط ــث يوف ــي، حي ــذكاء الاصطناع بال
للمفــردات العربيــ�ة، مــع تقليــل الوقــت والجهــد المطلوبــن لتطويــر المــوارد اللغويــة. أظهــرت 
ــاذج في  ــال أداء النم ــكل فع ــورت بش ــاذج ط ــة للنم ــر المقدم ــرية للأوام ــة البش ــة أن الهندس الدراس
بنــ�اء شــبكة الكلمــات العربيــ�ة )Arabic WordNet(، لاســيما في معالجــة تعقيــدات الصــرف العــربي 
والفــروق الدلاليــة الدقيقــة. ولتعزيــز الكفــاءة، وتقليــل الوقــت والجهــد، ورفــع الإنت�اجيــة اللغويــة 
بدقــة عاليــة، يُعــد دمــج الخــرة البشــرية مــع أدوات الــذكاء الاصطناعــي ضــرورة حتميــة. يتيــح 
هــذا التكامــل الاســتفادة المثلــى مــن قــدرات النمــاذج اللغويــة في معالجــة البي�انــات آليًــا، ممــا يوفــر 
ــة،  ــة الطبيعي ــة اللغ ــل معالج ــة، مث ــ�ة المتنوع ــات التقني ــم التطبيق ــة تدع ــة موثوق ــوارد معجمي م
ــ�ة  ــة في تلبي ــة والمرون ــة العالي ــى الدق ــاظ عل ــع الحف ــات، م ــرجاع المعلوم ــوي، واس ــم اللغ والتعلي

ــ�ة. ــة العربي ــة واللغوي ــياقات الثقافي ــات الس متطلب
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