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   قواعد النشر بالمجلة:

سياسات النشر:
ــ�ة البحــوث  غــة العربيَّ للُّ ــة  �ة والمعالجــة الآليَّ غويــات الحاســوبيَّ اللُّ تنشــر مجلــة 
غــة العربيــ�ة أو الإنجليزيــة، والدراســات  الأصيلــة الــي لــم يســبق نشــرها، والمكتوبــة باللُّ
غويــات الحاســوبي�ة،  غــة، كاللُّ ــة المتخصصــة في مجــال حوســبة اللُّ والملخصــات العلميَّ

ــة. غ ــبة اللُّ ــة بحوس ــه صل ــا ل ــ�ة، وكل م ــة العربي غ ــة للَّ ــة الآليَّ والمعالج

تُعــرض مســودة الأوراق العلميــة فــور وصولهــا علــى هيئــ�ة التحريــر لإجــراء تقييــم 
ــا البحــوث  طــر المجلــة الباحــث بذلــك. أمَّ

ُ
مبــدئي لهــا، وفي حــال عــدم مناســبتها للنشــر تُخ

المقبولــة مبدئيًــ�ا، فتُُرســل إلى اثنــن مــن المحكّمــن لتقييمهــا ســريًا، وتبــ�ذل هيئــ�ة 
م  التحريــر طاقتهــا في التواصــل مــع المحكمــن للوصــول إلى قــرار بشــأن كل بحــث مقــدَّ
في أســرع وقــت ممكــن، ويُُخطــر الباحــث بنتيجــة التحكيــم. وفي حالــة قبــول الورقــة 
للنشــر، فــإنَّ كافــة حقــوق النشــر تــؤول للمجلــة، ولا يجــوز نشــرها في أي منفــذ نشــر آخــر 
ــ�ة تحريــر المجلــة. وتُرســل نســختان  ــابي مــن رئيــس هيئ ــ�ا، دون إذن كت ــا أو إلكترونيً ورقيً

ــ�ان مــن المجلــة إلى المؤلــف عنــد نشــر ورقتــه. ورقيتــ�ان مجانيت

       بي�انات المجلة:

مجلة اللغويات الحاسوبي�ة والمعالجة الآلية للغة العربي�ة
مجلة علمية محكمة تصدر عن

مجمع الملك سلمان العالمي للغة العربي�ة
الرياض- المملكة العربي�ة السعودية

٩-١٦٥٨ ردمد النسخـة الورقيـــة: ٤٧٥
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تعليمات عامة:
	1 مــة للنشــر للمجلــة بصيغــة وورد )word( علــى بريــد المجلة: . تُرســل الورقــة المقدَّ

ــه جميــع المراســات إلى: رئيــس هيئــ�ة  (jclalp@ksaa.gov.sa(. علــى أن تُوجَّ
ــ�ة-  غــة العربيَّ ــة للُّ �ة والمعالجــة الآليَّ غويــات الحاســوبيَّ التحريــر- مجلــة اللُّ

ــ�ة. ــة العربيَّ غ ــي للُّ ــلمان العال ــك س ــع المل مجم

	2 يجب أن تحتوي الورقة على ما يلي:.

١-٢- �صفحــة أولى فيهــا عنــوان الورقــة، واســم المؤلــف أو المؤلفــن، وجهــة 
عملهــم، وعناوينهــم، وتاريــخ تقديــم الطلــب بنشــر الورقــة.

٢-٢- �الكلمات المفتاحية.

غتــن العربيــ�ة والإنجليزيــة -في حــدود مئــة  باللُّ الورقــة  ٣-٢- �مســتخلص 
كلمــة لــكلٍّ منهمــا-.

٤-٢- �المصادر والمراجع.

٥-٢- �الملاحق -إن وجدت-.

	3 يُراعــى أن تكــون الورقــة العلميــة مكتوبــةً بلغــة ســليمة -ســواء كانــت عربيــ�ة أو .
إنجليزيــة-، وأن يــراوح عــدد كلماتهــا بــن )3000 - 10000( كلمــة، بمــا في ذلــك 

المراجــع والهوامــش والجــداول والأشــكال والملاحــق.

	4 ــة . ــزام بكتاب ــب الال ــ�ة، فيج ــة العربيَّ غ ــة باللُّ ــة مكتوب ــة العلمي ــت الورق إذا كان
ــة في المــرة الأولى الــي يظهــر  غــة الإنجليزيَّ ــ�ة باللُّ مــا يقابــل المصطلحــات العربيَّ

فيهــا المصطلــح.

	5 ألا يسبق نشر البحث في أي وعاء علمي -مالم ترهيئ�ة التحرير خلاف ذلك-..



�ة للبحث: المواصفاتُ الفنيَّ
ــم إلى عمودين، وتكون المســافة بــن العامودين  •   �يكــون مقــاس الصفحــة A4، وتُقسَّ
1 ســم، وتكــون الهوامــش 5.2 ســم عــن يمــن ويســار الصفحــة، و58.3 ســم مــن 

أعلــى وأســفل الصفحــة.

•   �تُترك مسافة 5.0 سم في بداية كل فقرة من فقرات المتن.

ــن  ــل الم ــرات داخ ــوى الفق ــة محت ــن نهاي ــد ب ــطر واح ــافة س ــل بمس ــب الفص •   �يج
ــه. ــي تلي ــرات ال ــن الفق وعناوي

•   �يجــب تــرك مســافة ســطر واحــد قبــل وبعــد الجــدول أو الشــكل والصــورة والمــن 
الســابق والتــالي لهمــا.

)Times New Roman( للنصِّ العربي، والخط )Sakkal Majalla( يُســتخدم الخط�   • 
للنــصِّ الأجنــي وبحجــم أقــل بدرجتــن عــن الخــط العــربي. ويكــون حجــم الخــط 

العــربي كالاتي:

-  العنوان الرئيس: 14، عريض.

-  العناوين الفرعية: 12، عريض.

-  النصوص: 12، عادي.

-  الهوامش السفلية: 10، عادي.

•   �يجب ترقيم صفحات البحث. 

•   �يجب ترقيم المعادلات.

.APA ب المصادر والمراجع أبجديًا بنظام •   �تُرتَّ

•   �تُفصــل المراجــع الأجنبيــ�ة عــن المراجــع العربيــ�ة في قائمــة المصــادر والمراجــع، وتــأتي 
 في الأبحــاث العربيــ�ة والمراجع/المصــادر الإنجليزيــة 

ً
المراجع/المصــادر العربيــ�ة أولًًًا

 في الأبحــاث الإنجليزيــة.
ً

أولًًًا



الجداول:
•   �تُدرج الجداول بعد الفقرة التي ذُكرت بها، وذلك على النحو التالي:

-  إذا كان عــرض الجــدول 7.5ســم يوضــع في عمــود واحد أســفل الفقرة مباشــرة.

-  �إذا كان عــرض الجــدول أكــر مــن 7.5ســم يوضــع أســفل الصفحــة الــي ذكــر 
بهــا أو أعلــى الصفحــة الــي تليهــا.

بكلمــة  مســبوقة  الصفحــة  يمــن  أقــى  في  قوســن  بــن  الجــداول  ــم 
َّ

•   �تُرق
.)1( جــدول  مثــال:  »جــدول«. 

•   �يُوضع عنوان الجدول في أعلى الجدول مباشرة، في أقصى اليمين.

•   �يجب ألا يتجاوز عرض الجدول هوامش الصفحة المذكورة في الفقرة السابقة.

•   �يُكتب مصدر الجدول والتعليقات المصاحبة له -إن وجدت- أسفله.

•   �تُضبط بي�انات الجدول غير الرقمية أقصى يمين الخلية.

•   �تُضبط بي�انات الجدول الرقمية وسط الخلية.

•   �إذا اســتمر الجــدول علــى أكــر مــن صفحــة، فيجــب تكــرار رأســه في الصفحــات 
التاليــة ووضــع عبــارة »تابــع جــدول )...(« في أعــاه.

ور والأشكال: الصُّ

•   �تُدرج الصور والأشكال بعد الفقرة التي ذكرت على النحو التالي:

-  إذا كان عرض الصورة 7.5سم تُوضع في عمود واحد أسفل الفقرة مباشرة.

-  �إذا كان عــرض الصــورة أكــر مــن 7.5ســم تُوضــع أســفل الصفحــة الــي ذكــر 
بهــا أو أعلــى الصفحــة الــي تليهــا.

ــم الصــور والأشــكال، ويوضــع الرقــم بــن قوســن مســبوقة بكلمة »شــكل«. 
َّ

•   �تُرق
مثال: شــكل )1(.



ــث لا  ــدوده بحي ــن ح ــطًا ب ــرة متوس ــكل مباش ــفل الش ــكل أس ــوان الش ــدرج عن •   �يُ
ــط. ــطرين فق ــكل س ــوان الش ــاوز عن يتج

•   �في حــال وجــود تعليــق مصاحــب علــى الشــكل أو الصــورة يجــب دمجــه مع الشــكل 
.)300 dpi( وحفظــه علــى هيئــ�ة صــورة لا تقل دقتهــا عــن

مواصفات كتابة المعادلات:
 )Math Type( :تُكتــب المعــادلات الرياضيــة باســتخدام أحــد البرنامجــن التاليــن�   •

.)Equation Editor( أو

ــل  ــود مقاب ــار العم ــى يس ــن في أق ــن قوس ــم ب ــع الرق ــادلات، ويوض ــم المع
َّ

•   �تُرق
ــث. ــتوى البح ــى مس ــة عل المعادل

مواصفات كتابة الاقتب�اس:
•   �إذا كان النص المقتبس 3 أســطر أو أقل، فيجب أن يوضع بين علامتي تنصيص»...«، 

ويليــه توثيق النص علــى النحو التالي: )العائلة، الســنة: الصفحة(.

•   �إذا كان النــص أكــر مــن 3 أســطر، فيجــب أن يُمــز النــص المقتبــس بكتابتــ�ه في 
منتصــف الصفحــة، وتُــرك مــن بدايــة الســطر ونهايتــ�ه هوامــش 1ســم، ويوضع بين 
علامــات تنصيــص»...«، ويُكتــب بحجــم 12 للنــص العــربي و10 للنــص الإنجلــزي، 

وينتهــي بتوثيــق النــص علــى النحــو التــالي: )العائلــة، الســنة: الصفحــة(.

مواصفات كتابة الحواشي:

 »تُــدرج الحــواشي أســفل كل صفحــة، مــع ترقيمهــا آليًــا حســب ورودهــا في كل 
صفحــة«.



   صفة المجلة:
ـــة  غــــــــة العــــربيَّ غــــويــــات الحــاســوبـــيــــة والمعـــالجـــــة الآلـــيـــــة للُّ مجــــــلة اللُّ
ــة  ــي مجل )Journal of Computational Linguistics & Arabic Language Processing( ه
وتصــدر   ،)ISSN:1658-9475 - ISSN:1658-9483( مــة، نصــف ســنوية محكَّ علميــة 
ــ�ة،  ــختين: إلكتروني ــاض بنس ــ�ة في الري ــة العربي غ ــي للُّ ــلمان العال ــك س ــع المل ــن مجم ع
)Open Access( الحــر  الوصــول  المجلــة  وتتيــح  محــدود(.  إصــدار  )ذات   وورقيــة 
 إلى البحــوث المنشــورة فيهــا، ولا تتقــاضى رســومًا علــى النشــر. وهــي مجلــة تهتــم
وتشمــــل: غــة،  اللُّ حوسبـــــة  مجــال  في  المحكمــــة  العلميــــة  الأبـــحـــــاث   بــنشــــر 

غــة العربيــ�ة  غويــات الحاســوبي�ة )Computational Linguistics(، والمعالجــة الآليــة للُّ اللُّ
صلــة بهــا. وللاطــاع  صــات متَّ )Arabic Language Processing( ومــا يتبعهــا مــن تخصُّ
علــى أهــداف المجلــة وشــروط النشــر وكل التفاصيــل ذات العلاقــة يمكنكــم زيــارة 

jclalp.ksaa.gov.sa :ــة ــع المجل موق

البحوث المنشورة بالمجلة تعبر عن رأي أصحابها، ولا تعبر بالضرورة عن رأي المجمع، 
ويتحمل مؤلفوها المسؤولية كاملة عن عن صحة المعلومات والاستنت�اجات ودقتها.



محتويات العدد

ا في توسيم 
ً

بة مسبق توظيف تضمينات الكلمات المُدرَّ
١٢٦الأجزاء النحوية لبيانات التناوب اللغوي

فهد الغامدي - منى دياب

المدوّنــة المحوســبة لكتــب منتخبــة مــن دائــرة أصــول 
الفقــه الحنفــي إعــادة هيكلة المحتــوى لتلبيــة متطلبات 

الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي
١٣

حسن مظفر الرزو

٧١تحسين استرجاع اسم التصغير في التحليل الصرفي
هاله منيف الحربي - عبد الله يحيى الفيفي

ة غة العربيَّ
ُّ
غوي لل

ُّ
١٠٣نحو آلية جديدة للرصد الل

علاء ممدوح عاكف
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هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

كلمة التحرير
بسم الله الرحمن الرحيم

الحمد لله رب العالمين، والصلاة والسلام على أشرف الأنبي�اء والمرسلين، وبعد...

عزيزي القارئ/القارئة – عزيزي الباحث/الباحثة:

السلام عليكم ورحمة الله وبركاته

غويات  مــة: »اللُّ ــب بكــم في العــدد الثالث مــن المجلة العلميــة المحكَّ يُســعدنا أن نرحَّ
ــع  ــدارات مجم ــن إص ــأتي ضم ــي ت ــ�ة«، وال ــة العربيَّ غ ــة للُّ ــة الآليَّ �ة والمعالج ــوبيَّ الحاس
غــة، خاصــة  غــة العربيــ�ة، والمتخصصــة في مجــال حوســبة اللُّ الملــك ســلمان العالــي للُّ

ــ�ة.  غــة العربيَّ اللُّ

تســتهدف المجلــة نشــر البحــوث والدراســات الــي تُســهم في تطويــر فهمنــا العميــق 
ــ�ة  ــكارات التقني ــدث الابت ــد أح ــى رص ــل عل ــ�ة. وتعم ــة العربيَّ غ ــبة اللُّ ــات حوس لتطبيق
غــوي، مــع التركــز علــى التطــورات الحديثــ�ة في مجــال التفاعــل بــن  وأدوات التحليــل اللُّ
غــوي. تســعى المجلــة أيضــاً إلى استشــراف المســتقبل  الإنســان والآلــة علــى المســتوى اللُّ
وتحديــد التحديــات والفــرص الواعــدة في هــذا الحقــل الحيــوي، بهــدف دفــع عجلــة 

ــة. غوي ــبة اللُّ ــال الحوس ــي في مج ــدم العل التق

 نأمــل أن يكــون إطــاق العــدد الثالــث مــن المجلــة في وقتــه، حافــزًا للباحثــن والمهتمين 
للمهتمــن  ثريًــا  مصــدرًا  المجلــة  تكــون  وأن  إصداراتهــا،  ومتابعــة  بالمجلــة  للعنايــة 
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غويــة المنشــورة  غويــة، وأن تُســهم في دفــع عجلــة الأبحــاث في الحوســبة اللُّ بالحوســبة اللُّ
ــة  ــن للكتاب ــزًا للباحث ــة حاف ــاث المترجم ــر الأبح ــون نش ــل أن يك ــا نأم ــ�ة. كم ــة العربيَّ غ باللُّ

ــ�ة. ــبة العربيَّ ــال الحوس ــربي في مج ــي الع ــوى العل ــراء المحت ــ�ة، وإث ــة العربيَّ غ باللُّ

تحــوي المجلــة في عددهــا الثالــث أربعــة أبحــاث ممــزة تتنــ�اول جوانــب متعــددة 
ــات  ــث الأول خوارزمي ــش البح ــث ين�اق ــة، حي ــات المجل ــم اهتمام ــة في صمي ومتخصص
ــا البحــث الثــاني فيضــع إطــارًا علميًــا  ــرة. أمَّ مقترحــة لتحســن اســرجاع الكلمــات المصغَّ
ــا البحــث الثالــث، فيقــرح آليــةً جديــدةً للرصــد  لمدونــةٍ لأصــول الفقــه الحنفــي. أمَّ
ــا  ــ�ة. أم ــة الصيني غ ــوي في اللُّ غ ــد اللُّ ــ�ات الرص ــن تقني ــتقاة م ــ�ة مس ــة العربي غ ــوي للُّ غ اللُّ
ف  البحــث الرابــع والأخــر، فيــدرس نتــ�ائج توظيــف مضامــن الكلمــات في تحســن التعــرُّ

ــوي. غ ــ�اوب اللُّ ــال التن ــكلام في مج ــام ال ــى أقس عل

نشــكر الباحثــن والمحكّمــن الذين ســاهموا في إثــراء هذا العــدد بمشــاركاتهم القيّمة، 
ــات  ــع صفح ــدة م ــة ومفي ــة ممتع ــة- رحل ــارئ، عزيــزتي القارئ ــك -عزيــزي الق ــى ل ونتم
ــع إلى الاســتماع إلى آرائكــم وملاحظاتكــم حــول محتــوى المجلــة،  هــذه المجلــة، ونتطلَّ

وسُــبل تطويرهــا. ويســعدنا مشــاركتكم وتفاعلكــم المثمــر معنــا في الأعــداد القادمــة.

هيئ�ة التحرير
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الملخص
تهــدف هــذه الدراســة الى انتخــاب خمســة نصــوص مــن دائــرة علــم أصــول الفقــه الحنفــي لكــي تكــون 
مــورداً لتشــكيل المدوّنــة المحوســبة لأصــول فقــه هــذه المدرســة الفقهيــة العريقــة. وتســتخدم معالجــات 
اللغــة الطبيعيــة لتفكيــك مفــردات هــذه النصــوص الى وحــدات أوليــة Tokens مــع اســتبعاد كلمــات 
ــرفي.  ــوي والص ــب النح ــل المحوس ــات التحلي ــرة معالج ــل مباش ــب قب ــذه الكت ــوص ه ــن نص ــف م

ّ
التوق

وتعيــد تشــكيل المدوّنــة المحوســبة لأصــول الفقــه الحنفــي مــن هــذه المــوارد وتشــكّل هيكلــة مفرداتهــا 
لكــي تتوافــق مــع متطلبــات معالجــات اللغــة الطبيعيــة، وكذلــك نظــم الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي، 
ــل  ــات التحلي ــارس عملي ــا، وتم ــودة فيه ــف الموج

ّ
ــات التوق ــة وكلم ــا الأولي ــدد وحداته ــاء ع ــوم بإحص وتق

ــة  ــادة المدوّن ــتثمار م ــرص اس ــان ف ــات لضم ــن الكلم ــات تضم ــب، ومعالج ــرفي المحوس ــوي والص النح
المحوســبة كمــورد لمعالجــات الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي المتقدمــة.  وتســعى الى بيــ�ان فــرص اســتثمار 
مخرجــات المدوّنــة المحوســبة في تعميــق فهمنــا بالكثــر مــن الجوانــب الأصوليــة مثــل الأحــكام الوضعيــة 

والتكليفيــة، مــع إلقــاء الضــوء علــى مســألة المكــروه وتفرعاتهــا في لبــاب مدونتنــ�ا المحوســبة.
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ABS TRACT

This study aimed to develop a computational corpus for the principles of the Hanafi 

school of Islamic jurisprudence (Usul al-Fiqh Al-Hanafi). Five renowned textbooks in this 

field were selected as source material. The content was tokenized using natural language 

processing techniques, with stop words removed. Syntactic and morphological analyses 

were conducted computationally on the remaining text. The corpus was then reconstructed 

to align its vocabulary with NLP requirements. Token and stop word counts were tabulated. 

Word embedding methods were applied to enable utilization of the corpus for advanced 

generative AI pre-processing. The overarching goal was to leverage the corpus outputs to 

gain deeper insights into various jurisprudential principles within the Hanafi tradition. By 

computationally processing these authoritative sources, the study sought to unlock new 

avenues for understanding the nuances and applications of Hanafi juristic principles through 

data-driven analysis.
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 المدوّنة المحوســبة لكتب منتخبة من دائرة أصول الفقه الحنفي 
إعادة هيكلة المحتوى لتلبية متطلبات الذكاء الاصطناعي التوليدي

هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

1- المقدمة
أضحــت عمليــة إنشــاء المدوّنــات المحوســبة لمــوارد العلــوم الإســامية، تفســراً، وحديثــ�اً، 
وفقهــاً، وأصــولًا مــن المســائل المهمــة بعــد أن ســمحت أدوات الــذكاء التوليــدي))) لنفســها بالتوغّــل 
في مــوارد علومنــا الإســامية، ومباشــرة عمليــة التنقيــب في النصــوص Text Mining))) علــى صعيــد 
تعــدد المعــاني والــدلالات الــي تمتلكهــا المفــردة الاصطلاحيــة في الســياقات الــي تــرد فيهــا ضمــن 
النصــوص الــي تتوفــر بغــزارة في الفضــاء الرقــي. وتكمــن الخطــورة في هــذا النمــط مــن التغلغــل 
للتحليــل المحوســب في عــدم أخــذه بنظــر الاعتبــ�ار المســتويات المتعــددة الــي يمتلكهــا الاصطــاح 
ــات، أو إنشــاء نصــوص،  داخــل نطــاق الخطاطــة الأصوليــة، الأمــر الــذي سيســهم في توليــد إجاب
أو اختصــارات فارغــة مــن روح المنطــق الفقهــي والأصــولي؛ لتنتــج لنــا بعــد عقــد مــن الزمــن فقهــاً 
ســيخترق شــبكة المفاهيــم لــدى المســلم فينشــأ عنــه الكثــر مــن المخاطــر الجســيمة علــى المنظومــة 
ــن  ــب وم ــذكاء المحوس ــطة ال ــيمارس بواس ــذي س ــة ال ــج المعالج ــبب نه ــة، بس ــة، والفقهي العقدي

خــارج حــدود المنطــق الفقهــي والأصــولي.

مصــادر  مــن   Computational Corpus محوســبة  مدوّنــة  إنشــاء  إلى  ســعين�ا  هــذا  أجــل  مــن 
ــي  ــب الحنف ــولي للمذه ــاب الأص ــل في الخط ــرّ الحاص ــن التغ ــر ع ــة للتعب ــت بعناي ــة انتخب أصولي
خــال بضعــة قــرون، مــع تهيئــ�ة النصــوص وهيكلتهــا وفــق معماريــة منطقيــة تتوافــق مــع 

الــذكاء  حقــول  مــن  جديــد  حقــل   Generative Artificial Intelligence التوليــدي  الاصطناعــي  الــذكاء  	(((
الاصطناعــي الــذي يســتهدف إنشــاء محتــوى جديــد يقــارب محتــوى البي�انــات الــي مارســت خوارزمياتــه 
الذكيــة سلســلة مكثّفــة مــن عمليــات التدريــب والمــران المتكــرّر علــى مادتهــا. ترتكــز معماريــة أنمــوذج الــذكاء 
ــب  ــال تدري ــن خ ــوى م ــد المحت ــى تولي ــدرة عل ــك الق ــي تمتل ــة ال ــم الآل ــاذج تعلّ ــن نم ــة م ــدي الى مجموع التولي
مجموعــة مــن الشــبكات العصبونيــ�ة المعقــدة علــى كــم كبــر جــداً مــن البي�انــات، للكشــف عــن الأنمــاط 
الســائدة في الســياق، وتحليــل الفضــاء الــدلالي للبنيــ�ات اللغويــة لكــي تكــون قــادرة علــى توليــد محتــوى جديــد. 
ونتيجــة لعمليــات المــران والتعلّــم الــذي تمارســه الشــبكات العصبونيــ�ة يصبــح أنمــوذج الــذكاء التوليــدي قــادراً 
علــى إنتــ�اج نصــوص، وصــور، وشــفرات برمجيــة، وأنمــاط أخــرى مــن المحتــوى الصــوتي والمــرئي، الــي يحاكــي فيهــا 

ــان.  ــه الإنس ــذي ينتج ــوى ال المحت
ــن  ــة م ــي توظّــف مجموعــة متنوع ــاح Text Mining وال ــا اصط ــق عليه ــب في النصــوص ويطل ــة التنقي عملي 	(((
الأدوات والمعالجــات الــي تتــ�درج مــن إحصــاء عــدد الكلمــات، ونســب حضورهــا في النــص، مــع تعــدد الكلمــات 

الفريــدة، صعــوداً الى البحــث عــن المفاهيــم والتوجهــات داخــل حــدود النــص.
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مطالــب الخوارزميــات الذكيــة الــي باتــت تســتخدم بكــرة لاســتخراج الاصطلاحــات، والمفاهيــم، 
والــدلالات مــن النصــوص، وقــد عولجــت مــادة البي�انــات بواســطة معالجــات اللغــة الطبيعيــة، 
والمعالجــات اللاحقــة للــذكاء المحوســب، فباشــرنا التحليــل النحــوي والصــرفي والــدلالي المحوســب، 
ــذكاء  ــات المتقدمــة لل ــة؛ لكــي تكــون مــورداً للمعالج ــوى المدوّن مــع تحليــات متقدمــة هيــأت محت

الاصطناعــي التوليــدي.

2- أهداف البحث والنهج الذي اعتمد فيه:
رغــم وجــود عــدد كبــر مــن البحوث الــي عولجت فيهــا الكثير مــن المســائل التي تخــص المدوّنات 
المحوســبة لعلــوم اللغــة العربيــ�ة، أو مدوّنــات تختــص ببعــض حقــول المعرفــة كالموســوعات، 
ومســتودعات الأخبــار، ومنصّــات تعليــم اللغــة العربيــ�ة. فإننــ�ا نلاحــظ أن جــلّ عنايتهــا قــد تركّــزت 
علــى حقــل لســاني�ات اللغــة العربيــ�ة، ولــم تعــرّج الى حقــول المعرفــة الأخــرى، مثــل: مدوّنــات 
ــن  ــا م ــخ( وغيره ــه، التاري ــول الفق ــه، أص ــوي، الفق ــث النب ــر، الحدي ــامية )التفس ــوم الإس العل
الحقــول الــي تمتــاز بــراء ذخيرتهــا وفــرص توفــر مدوّنــات تدعــم البحــث العلــي في كل حقــل مــن 
هــذه الحقــول الغنيــ�ة بمواردهــا. كذلــك، فــإن الكثــر منهــا تنطــق بلســان نقــدي يتسّــم بمســائل لا 
تلتحــق بالمعالجــات المحوســبة الــي باتــت تتســارع في حقــول المعالجــات المحوســبة حيــث نوظّــف 

الخوارزميــات المعقــدة، والــذكاء المحوســب بمختلــف مســتوياته.

ــول  ــم أص ــوب عل ــه ص ــة التوجّ ــذه الدراس ــ�ا في ه ــب أعينن ــا نص ــد وضعن ــذا فق ــل ه ــن أج م
الفقــه الإســامي، ووقــع اختي�ارنــا علــى مدرســة المذهــب الحنفــي؛ لتكــون مــورداً خصبــاً نمــارس 
في محتواهــا سلســلة مــن المعالجــات المحوســبة الــي اســتثمرنا مــن خلالهــا الخوارزميــات الذكيــة 
ــل  ــات التحلي ــطة آلي ــوارد، بواس ــذه الم ــة له ــرة اللغوي ــبة للذخ ــات المحوس ــزام بالمعالج ــع الال م
النحــوي، والصــرفي، والــدلالي المحوســب. والســعي الى ممارســة تحليــات متقدمــة مثــل: وســم 
هويــة الكيانــات )الأعــام والأماكــن( Named Entity Recognition (NER) والتقاطهــا بواســطة 
خوارزميــات ذكيــة Intelligent Algorithms ، ومحاولــة التوسّــع علــى صعيــد المعالجــات الــي 
 ،Words Embedding ــر مــادة خصبــة لنظــم الــذكاء التوليــدي، مثــل: تضمــن الكلمــات 

ّ
توف

 مــع محاولــة توليــد الفضــاء الــدلالي Semantic Landscape لاصطلاحــات منتخبــة مــن كل علــم 
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مــن هــذه العلــوم، في ســعي نحــو توفــر المزيــد مــن المدوّنــات الرقميــة الــي يمكــن أن تكــون مــورداً 
مفيــداً لنمــاذج اللغــة الكبــرة Large Language Models الــي ســينصبّ اهتمامهــا بلغتنــ�ا العربيــ�ة، 

والعلــوم الإســامية المختلفــة.

وجدنــا أن الذخــرة المعرفيــة المحوســبة الــي أنتجتهــا الخوارزميــات الذكيــة قــد تن�امــت، 
ــات،  ــة للكلم ــاءات الدلالي ــة، والفض ــ�ات الصرفي ــكلام، والبني ــام ال ــن أقس ــا ب ــعبّت مفرداته وتش
ومــوارد أخــرى يمكــن أن تــزداد نمــواً مــع إقبــال الباحثــن على اســتخدام معالجــات اللغــة الطبيعية 
ــرة الذخــرة  المحوســبة، ومختلــف أنمــاط معالجــات الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي؛ لتوســيع دائ
المعرفيــة للعلــوم، مــع منــح أنظمــة الــذكاء التوليــدي أكــر مــن فرصــة ســانحة في توليــد معــانٍ أكــر 

ــا. ــائل المطروحــة عليه ــكال المس ــة مختلــف أش ــات، أو معالج ــد الإجاب ــد تولي دقــة عن

3- النهج المحوسب لإعادة هيكلة النصوص وتحليل مضامينها: 
ــة  ــوص المنتخب ــن النص ــة م ــن مجموع ــام Raw Corpus م ــات الخ ــف المدوّن ــة، تت�أل ــورة عام بص
في حقــل مــن الحقــول المعرفيــة، دون إجــراء أي معالجــة لاحقــة لهــا باســتثن�اء بعــض أنمــاط الوســم 
اليــدوي الــي تمــارس علــى بعــض مفرداتهــا. ويمكــن أن تتحــول المدوّنة الخــام إلى مدوّنة محوســبة 
بعــد ممارســة سلســلة مــن عمليــات المعالجــة النحويــة، والصرفيــة، والدلاليــة، ووســم الكيانــات 
اللغويــة علــى مفرداتهــا، بعــد إجــراء عمليــة تفكيــك المحتــوى الى وحــدات أوليــة Tokens بواســطة 

1: ص21-18(  معالجــات اللغــة الطبيعيــة. )العصيــي، صالــح. 436

ويطلــق اصطــاح معالجــات اللغــة الطبيعيــة Natural Language Processing (NLP) علــى أحد 
الحقــول المهمــة في مجــال الــذكاء الاصطناعــي، والــذي يُعنى بمعالجــة اللســاني�ات اللغويــة وتذليل 
العقبــات الــي قــد تعــرض تواصــل الإنســان مــع الحواســيب وخوارزمياتهــا البرمجيــة؛ لكــي يوفــر 
فضــاءاّ معرفيــاً للتواصــل بــن الحواســيب والإنســان، وفســح المجــال أمــام المعالجــات الذكيــة في 
ــي  ــات ال ــاط والعلاق ــر، الأنم ــم، وتفس ــى فه ــدرة عل ــك الق ــة تمتل ــة ذكي ــات برمجي ــ�اء خوارزمي بن
تربــط بــن مفــردات الخطــاب اللســاني، والقــدرة علــى توليــد المعــاني والمفاهيــم مــن مفــردات اللغــة 

1: ص19(  الإنســاني�ة. )العصيــي، صالــح. 436



18

Journal of Computational Linguistics & Arabic Language Processing

السنـــــة الثاني�ة - العــــــدد الثـالــــث
١ هـ  - إبريـــــل ٢٠٢٥ م ـــوال ٤٤6 شـــــــ

هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

 :)Liang, Hong et.al, 2017: p4( تت�ألف معالجات اللغة الطبيعية من محورين أساسيين

.Natural Language Understanding المحور الأول: فهم اللغة الطبيعية

 .Natural language Generation المحور الثاني: توليد اللغة الطبيعية

وتتوجّــه دفــة المعالجــات في المحــور الأول نحــو التحليــل الــدلالي للنصــوص والكشــف عــن 
ــة،  ــئلة المطروح ــن الأس ــة ع ــة، والإجاب ــة الآلي ــتثمارها في الترجم ــرض اس ــا؛ لغ ــة فيه ــاني المودع المع
الثــاني  المحــور  معالجــات  أمــا   .Sentiment Analysis والتوجهــات  الآراء  لتحليــل  فضــاء  وتوفــر 
فتتوجّــه دفتهــا نحــو المعالجــات الــي تقــوم بتوليــد عبــارات وجمــل في نصــوص مكتوبــة أو منطوقــة 
تجيــب عــن تســاؤلات المســتخدمين وتلــي حاجاتهــم علــى صعيــد حــل الإشــكاليات، أو صناعــة 

ــرئي.  ــوق، أو الم ــدوّن أو المنط ــوى الم ــكال المحت ــف أش مختل

إن الخطاطــة المنهجيــة Paradigm الــي تتعامــل بهــا المعالجــات المحوســبة، الــي توظّــف لإنتــ�اج 
المدوّنــات المحوســبة بمختلــف أشــكالها، ومواضيــع اهتماماتهــا، تتعامــل مــع النصــوص الرقميــة 
ــة  ــرف أو مجموع ــن ح ــف م ــ�ة Objects تت�أل ــات متب�اين ــن كيان ــف م ــاً يت�أل ــيجاً مترابط ــا نس بوصفه

حــروف، تفصــل فيمــا بينهــا الفراغــات أو العلامــات، أو الرمــوز المقيمــة فيمــا بينهــا.

وتت�ألف المعالجات المحوسبة من مرحلتين أساسيتين: انظر الشكل )1(

1: ص87-79( المرحلة الأولى: مرحلة المعالجات الأولية )الدكروري، أيمن. 439

المرحلة الثاني�ة: مرحلة المعالجات المتقدمة.

وتوظــف في كلا المرحلتــن مجموعــة مــن الخوارزميــات البرمجيــة الذكيــة الــي تقــوم بتفكيــك 

ــن  ــا م ــر إلى صنفه ــة Tokens دون النظ ــة أولي ــدات لغوي ــره إلى وح ــة عناص ــص وتجزئ ــردات الن مف
أقســام الــكلام، أو محمولاتهــا مــن المعــاني، باعتمــاد مبــدأ المســافة الفاصلــة بــن المفــردات أساســاً 
للتميــز بــن كيــان لغــوي وآخــر. ثــم يصــار الى إزالــة الأرقــام والعلامــات مــن النــص؛ لتقليــص عــدد 
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المفــردات الــي ســتعالج في مراحــل لاحقــة. وتــأتي مرحلــة إزالــة كلمــات التوقــف))) Stop Words   التي 
تت�ألــف مــن أقســام الــكلام الــي لا تمتلــك معــى قائمــاً بذاتــه مثــل الحــروف والضمائــر، والعوامــل، 
ــات  ــل المعالج ــن قب ــل م ــادة للتحلي ــون م ــي تك ــاً، ولك ــداً دلالي ــك بع ــي تمتل ــردات ال ــتبقاء المف لاس

1: ص93(. المتقدمــة )رشــوان، محســن والمعــز بــالله، الســعيد. 441

ــق  ــتثمر المنط ــوراً تس ــر تط ــات أك ــا خوارزمي ــتخدم فيه ــة فتس ــات المتقدم ــة المعالج ــا مرحل أم
اللســاني والبنيــوي، لممارســة التحليــل الصــرفي Morphological Analysis وتحديــد جــذور الكلمــات 
Root، وجذوعهــا Stem، وفئــة المشــتقات الــي تنتــي إليهــا، ثــم إزالــة اللبــس الــدلالي عــن طريــق 

الإفصــاح عــن الحــركات الطارئــة علــى المفــردات والــي تلعــب دوراً أساســياً في تحديــد المعــاني 
الدقيقــة لــكل كلمــة في الســياق الــذي وردت فيــه. ثــم تمــارس عمليــة التحليــل النحــوي المحوســب

Syntactic Analysis  فيكشــف عــن هويــة أقســام الــكلام الــي تنتــي إليهــا كل مفــردة مــن مفــردات 

النــص، واحتســاب مســتويات حضــور كل فئــة مــن فئــات أقســام الــكلام.

ــي  ــات ال ــتثمار البي�ان ــق اس ــن طري ــص ع ــردات الن ــدلالي لمف ــل ال ــرة بالتحلي ــار إلى المباش ــم يص ث
أفصحــت عــن الحــركات الطارئــة Semantic Analyses علــى المشــتقات، ومــا تحمــل مــن معــاني، 
والروابــط الــي تقيمهــا كل مفــردة مــع المفــردات المجــاورة لهــا في الســياق. وتمــارس خوارزميــات 
وســم هويــة الكيانــات Named Entity Recognition (N.E.R) عمليــة تحديــد هويــة أســماء الأعــام، 

والأماكــن، والبلــدان.

كلمــات التوقــف هــي المفــردات الــي يشــيع اســتخدامها بكــرة في توليــد الجمــل وتماســك الســياق اللغــوي الــذي  	(((
يــرد في النصــوص، غــر أنهــا لا تمتلــك معــى قائمــاً بذاتهــا، ولا يؤثــر حضورهــا علــى المعــاني المودعــة في الســياق 
ــات  ــة كلم ــن أمثل ــم، م ــات الترقي ــة، وعلام ــى الكلم ــرأ عل ــي تط ــق ال ــر، واللواص ــروف الج ــر، وح ــل: الضمائ مث
التوقــف: )ب، ل، عــن، مــن، في، و، ف، ثــم، هــو، هــي، هــم، هــن، ال التعريــف، إن، أن، مــا، كل، حيــث...(. 
ويصــار إلى اســتبعادها في معالجــات اللغــة الطبيعيــة بســبب تراجــع أهميتهــا، ولتوفــر فضــاء = = معالجــة 
أوســع للمفــردات الــي تمتلــك بعــداً دلاليــاً مهمــاً. وتســهم عمليــة إزالــة كلمــات التوقــف في تقليــل الأبعــاد 
الدلاليــة المحتملــة لألفــاظ النصــوص الــي تعالجهــا خوارزميــات الــذكاء الاصطناعــي، ممــا يقلــل مــن فــرص 
تشــويش المعــاني، وحجــم المعالجــة المطلوبــة للوحــدات الأوليــة بعــد عمليــة الإزالــة. إلا أنــه مــن الضــروري 
الانتبــ�اه الى أن خلــو المعــى مــن كلمــات التوقــف لا يعــي غيــاب الــدور الــذي يمكــن أن تمارســه في تشــكيل ســياق 
المعــاني، لــذا فــإن عمليــة تحديــد كلمــات التوقــف، ينبغــي أن تكــون مــن خــال نهــج معالجــات اللغــة الطبيعيــة؛ 

ــه. ــت ذات ــا في الوق ــن إزالته ــة م ــوغ الغاي ــياق وبل ــى الس ــاظ عل ــان الحف لضم
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وأخــراً تــأتي مرحلــة توظيــف أكــر الخوارزميــات المحوســبة ذكاء ً، والــي تتســم باســتخدام 
 Word ــات ــن الكلم ــل تضم ــة تحلي ــدة Artificial Neural Networks لممارس ــ�ة معقّ ــبكات عصبوني ش

.)2024  .Embeddings (So, Aaron

شكل)1( مراحل معالجات اللغة الطبيعية المحوسبة للنصوص
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ملاحظة: الشكل من إعداد الباحث.

4- الدراسات السابقة: قراءة ومراجعة:
أولــت الكثــر مــن مراكــز البحــوث والدراســات اهتماماتهــا بإنشــاء المدوّنــات وخصصــت لهــا 
مواقــع الشــبكة العنكبوتيــ�ة العالميــة World Wide Web ليســهل الوصــول إليهــا. وقــد تنوّعــت 
ــة  ــي باللغ ــد ع ــا ق ــر منه ــم الأك ــات، إلا أن القس ــذه المدوّن ــا ه ــت به ــي تخصص ــة ال ــول المعرف حق

ــم.  ــرآن الكري ــت بالق ــات عني ــود مدوّن ــع وج ــا، م ــرق تعليمه ــا، وط ــ�ة وعلومه العربي
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 المدوّنة المحوســبة لكتب منتخبة من دائرة أصول الفقه الحنفي 
إعادة هيكلة المحتوى لتلبية متطلبات الذكاء الاصطناعي التوليدي
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ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

ومــن هــذه المدوّنــات: مدوّنــة القــرآن الكريــم لجامعــة ليــدز)))، والمدونــة اللغويــة العربيــ�ة 
العالميــة لمكتبــ�ة الإســكندرية)))، ومدوّنــة الكلمــات العربيــ�ة)))، ومدوّنــة وكالات الأنبــ�اء العربي�ة)))، 
ــاً،  ــدت يدوي ــد أع ــات ق ــذه المدوّن ــلّ ه ــظ أن ج ــا يلاح ــر. ومم ــا كث ــج 2004 )))، وغيره ــة خلي ومدون
بعيــداً عــن اســتخدام معالجــات اللغــة الطبيعيــة المحوســبة، لذلــك فــإن مخرجاتهــا افتقــرت إلى 
المعماريــة البرمجيــة الــي تجعــل منهــا مــورداً ثمينــ�اً لتطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي المعاصــرة، ممــا 
جعلهــا حبيســة المواقــع، وقوائــم الاختيــ�ارات الــي وضعهــا المصممــون للمســتخدمين، مــع انحصــار 
ســبل تطويرهــا بإضافــة مفــردات جديــدة، دون وجــود فــرص لتطويــر المحتــوى، أو انفتاحــه علــى 

فضــاء الخوارزميــات الذكيــة الجديــدة.

ــ�اً وأصبحــت ترتبــط بنمطــن  ــاً ثمين بالمقابــل باتــت المدوّنــات المحوســبة تشــكل مــورداً معرفي
مــن الدراســات: الدراســات المبنيــ�ة علــى المدوّنــات Corpus-based Studies حيــث تشــكّل فيــه 
المدوّنــات فرصــة لإجــراء المزيــد مــن البحــوث اللســاني�ة علــى الذخائــر اللغويــة لتحديــد مســتويات 
شــيوع كلمــات أو اصطلاحــات، والتثبّــت مــن حضــور ظواهــر لغويــة محــددة؛ والدراســات الــي 
تســتمد توجهاتهــا مــن المدوّنــة Corpus-directed Studies وهــي دراســات تنبثــق عــن المحتــوى الثري 
والمتنــوّع الــذي يتســم بــه محتــوى المدوّنــة، والــذي يثمــر عــن كشــف ظواهــر تســتبطن في نســيج 
النصــوص الــي تت�ألــف منهــا مــادة المدوّنــة المحوســبة، والــي أضحــت مــادة خصبــة للمعالجــات 
المحوســبة مقارنــة بالمدوّنــات التقليديــة الــي تتســم بتوطنهــا في النــص المطبــوع فــا يمكــن 
ــي  ــة ال ــات الدلالي ــن العلاق ــف ع ــا، أو الكش ــب في محتواه ــات التنقي ــن عملي ــد م ــة المزي ممارس

1: ص27(. ــن. 439 ــروري، أيم ــا. )الدك ــن مفرداته ــط ب ترب

وقــد شــهدنا ولادة الكثــر مــن المدوّنــات المحوســبة خــال الســنوات الأخــرة، فهنــاك أكــر 
ــة  ــات اللغ ــج معالج ــق نه ــعودية وف ــث س ــز بح ــات ومراك ــئت في جامع ــبة أنش ــة محوس ــن مدوّن م

.https://corpus.quran.com/ :تتوفر على الموقع 	(((
(2)	 http://www.bibalex.org/ica/ar/.

(3)	 https://sourceforge.net/projects/arabicwordcorpu/files/

(4)	 http://www.ldc.upenn.edu/

(5)	 https://metatext.io/datasets/khaleej-2004-corpus
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ــة  ــا: مدوّن ــبة، منه ــاني�ة المحوس ــات اللس ــاط المعالج ــن أنم ــط م ــن نم ــر م ــك أك ــة، وتمتل الطبيعي
ــد العزيــز)))،  ــن عب ــعود ب ــك س ــة المل ــدّت في جامع ــي أع ــيكية KSUCCA ال ــ�ة الكلاس ــة العربي اللغ
ــ�ة.  ــة العربيَّ غ ــي للُّ ــلمان العال ــك س ــع المل ــزة لمجم ــادرات المم ــن المب ــدّ م ــي تع ــك))) ال ــة فل ومنصّ

ــة  ــات الناطق ــن المدوّن ــة م ــة متنوع ــاء مجموع ــة إنش ــدز بمهم ــة لي ــت جامع ــد نهض ــك فق كذل
ــم)))،  ــرآن الكري ــوعة الق ــا موس ــل أهمه ــب، ولع ــع الوي ــى مواق ــا عل ــي طرحته ــ�ة وال ــة العربي باللغ
كذلــك هنــاك مشــاريع أخــرى تعــى بالتحليــل الصــرفي المحوســب للغــة العربيــ�ة، وأخــرى لتحليــل 
 Sharaf, A, Atwell, ES,( الخطــاب، ولديهــا مشــروع ضخــم يعــى بالذخــرة القرآنيــ�ة العربيــ�ة

.Dukes, (K et al. 2010: pp.5.6.11

علــى صعيــد آخــر، أولــت مدينــ�ة الملــك عبــد العزيــز للعلــوم والتقنيــ�ة جهــوداً حقيقيــة لترســيخ 
ــرت ثمــاني تطبيقــات لســاني�ة محوســبة 

ّ
آليــات ومعالجــات اللغــة الطبيعيــة المحوســبة، فوف

العــربي  التشــكيل  آلــة  هــي:   )Bataineh, Ruba & Al-Wazzan, Rawan. 2014: pp.1514-1520(
 ،Arabic Phonetics Database KACST Arabic Diacritiser، وقاعــدة بي�انــات الصوتيــ�ات العربيــ�ة 

ــة اللغــة العربيــ�ة الكلاســيكية )KSUCCA( الــي أعــدّت في جامعــة الملــك ســعود بــن عبــد العزيــز  تعــد مدوّن 	(((
مــن المدوّنــات الــي أعــدت بواســطة معالجــات اللغــة الطبيعيــة المحوســبة والــي تألفــت مــن أكــر مــن 50 
مليــون كلمــة انتخبــت مــن القــرون الأربــع الهجريــة الأولى. وقــد مورســت عمليــة التحليــل الصــرفي المحوســب 

لهــذه المدوّنــة بواســطة مكتبــ�ة MADA Tool الموجــودة ضمــن مكتبــ�ات لغــة Python البرمجيــة.
Alrabiah, Al-Salman, and ES Atwell, The Design And Construction Of The 50 Million Words KSUCCA, 

In Proceedings of WACL2 Second Workshop on Arabic Corpus Linguistics, 2013, pages 5–8.

ــة الــي تصلــح لدراســة  ــةٍ غنيــ�ةٍ يمكــن اعتمادهــا في تمثيــ�ل العينــ�ات اللغويَّ تعــى هــذه المنصــة بتوفــر مــادةٍ لغويَّ 	(((
ــة، واســتقرائها. ويعمــل المجمــع  غويَّ واهــر المتعلقــة بالعربيــ�ة، مــع إتاحــة أحــدث الأدوات في تحليــل البي�انــات اللُّ الظَّ
علــى إضافــة مدونــاتٍ جديــدةٍ باســتمرار، وكذلــك أدواتٍ حاســوبي�ة للبحــث والتحليــل لتلــي الاحتي�اجــات العلمية 

 .https://falak.ksaa.gov.sa/aboutus :للباحثــن في المجــالات اللغويــة والحاســوبي�ة. انظــر
تعــد مدوّنــة القــرآن الكريــم الــي أعــدّت في جامعــة ليــدز، مــن المدوّنــات العريقــة الــي أعــدّت يدويــاً، فوســمت  	(((
فيهــا أقســام الــكلام في القــرآن الكريــم، مــع توفــر التحليــل الصــرفي لكلماتــه، وعــرض الشــبكة الدلاليــة 
ــى  ــتمرة عل ــ�ات مس ــت التحديث ــا زال ــات، وم ــذور الكلم ــب ج ــة بحس ــات اللفظي ــة إلى المتلازم ــات بالإضاف للكلم
ــر:  ــبة. انظ ــة المحوس ــة الطبيعي ــات اللغ ــور لمعالج ــا أي حض ــظ فيه ــا. ولا يلاح ــاء بدقته ــة للارتق ــوى المدوّن  محت

.https://corpus.quran.com/
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 KFUPM’s Experimental العــربي إلى كلام منطــوق  النــص  التجريــي لتحويــل  النظــام  وكذلــك 
ــة  ــادن، والمدوّن ــرول والمع ــد للب ــك فه ــة المل ــدّ في جامع ــذي أع Arabic Text-To-Speech System ال

 The Saudi Accented الســعودي  العــربي  KACST Arabic Corpus، ومســتودع الصــوت  العربيــ�ة 
 Automatic Stochastic Arabic Spelling الآلي  العــربي  اللغــوي  والمصحّــح   ،Arabic Voice Bank

 ،Arabic Morphological Analyzer and Arabic Stemmer العــربي  الصــرفي  والمحلّــل   ،Correction

.Arabic Phonetic  Dictionaries for Speech Recognition والمعاجــم الصوتيــ�ة العربيــ�ة لتميــز الــكلام

ــ�ة،  ــات العربي ــبة المدوّن ــت لحوس ــي أجري ــات ال ــوّع الدراس ــر تن ــد الأخ ــال العق ــظ خ ويلاح
وتنــوّع حقــول معالجاتهــا. بيــ�د أن مــا تظهــره مراجعــة الدراســات في هــذا المضمــار تركّــز الاهتمــام 
بمدوّنــات اللغــة العربيــ�ة والقــرآن الكريــم، مــع غيــاب الدراســات عــن كثــر مــن الحقــول المعرفيــة 
ــد  ــه. فق ــه، وأصول ــدة، والفق ــر، والعقي ــل: التفس ــار مث ــذا المضم ــامية في ه ــوم الإس ــة العل لبقي
 )Jarrar, Mustafa et al. 2022: pp.3628( المحوســبة   (((  Wojood مدوّنــة  وآخــرون   Jarrar أنشــأ 
 Nested ــة ــ�ة المتداخل ــة العربي ــات اللغوي ــم الكيان ــز ووس ــة؛ لتمي ــة الطبيعي ــات اللغ وفــق معالج
أنشــؤوا  فقــد   )2023( وآخــرون   Elhassan أمــا  كلمــة.  ألــف   550 ضمّــت  والــي   Arabic N.E.R
أنموذجــاً محوســباَ وظفــت فيــه آليــات التعلّــم العميــق وتضمــن الكلمــات لدراســة توجهــات 
 Abumallo المودعــة في منصــات التواصــل الاجتماعــي. بينمــا اســتعرض Sentiment Analysis الآراء
وآخــرون )2016( مصــادر لســاني�ات المدوّنــات ذات الصلــة بوســم أقســام الــكلام P.O.S ومراجعتها 

ــددة. ــادر متع ــن مص ــاً م ــا يدوي ــم اختي�اره ــ�ة ت ــى عيّن عل

وقــام Ismail وآخــرون )2014( بطــرح مجموعــة الأدوات الــي تســتخدم في لســاني�ات المدونــات 
التغيــرات  لتتبــع  التاريخيــة  النصــوص  مــن  لمجموعــة  المحوســب  الــدلالي  التحليــل  لمباشــرة 
الــي طــرأت علــى المعجــم الــدلالي خــال 1500 ســنة، كمــا يمكــن أن تســتخدم هــذه الأدوات 
في حقــول أخــرى. واقــرح Eddakrouri وآخــرون )2023( عشــرة مراحــل لإنشــاء مدوّنــة عربيــ�ة 
لعلــوم المكتبــ�ات، مــع مناقشــة الــدور الــذي يمكــن أن تمارســه مثــل هــذه المدوّنــات في إثــراء علــوم 

(1)	 Jarrar, Mustafa, Khalilia, Muhammed & Sana Ghanem, Wojood: Nested Arabic Named Entity Corpus and 

Recognition using BERT, Proceedings of the 13th Conference on Language Resources and Evaluation (LREC 

2022), Marseille, 2025- June 2022, pp.3628.
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المكتبــ�ات والمعلومــات. بينمــا قــام Bataineh وآخــرون )2014( بإجــراء مســح حــول أهــم التطبيقــات 
ــا  ــبة وم ــاني�ات المحوس ــار اللس ــ�ة بمضم ــوم والتقني ــد العزيــز للعل ــك عب ــ�ة المل ــدّت في مدين ــي أع ال
يمكــن أن توفــره مــن فــرص لتطويــر المعالجــات اللســاني�ة المحوســبة في حقــول العلــوم المختلفــة. 

الرقــي  المحتــوى  باســتثمار  نجحــوا  فقــد   )2016( الباحثــن  مــن  ومجموعــة   Belinkov أمــا 
للموســوعة الشــاملة في إنتــ�اج مدوّنــة تاريخيــة ضخمــة تألفــت مادتهــا مــن مليــار مفــردة، انتخبــت 
ــة  ــات اللغ ــاط معالج ــف أنم ــت مختل ــد أجري ــة. وق ــ�ة مختلف ــب زمني ــود إلى حق ــوص تع ــن نص م
الطبيعيــة علــى محتــوى المدوّنــة الــي اســتهدفت اســتثمار مادتهــا في تحديــد الســياقات المتوازيــة 

ــات. ــن المعالج ــط م ــذا النم ــطة ه ــة بواس ــب التاريخي ــف الحق ــا إلى مختل ــوص، وانتمائه للنص

5- موارد المدوّنة المحوسبة لأصول الفقه الحنفي:
ــه  ــول الفق ــادئ أص ــت مب ــة تن�اول ــادر قيّم ــب ومص ــي بكت ــه الحنف ــول الفق ــة أص ــر خزان تزخ
ــت  ــات دوّن ــذه المصنف ــن ه ــادر م ــة مص ــاب خمس ــا انتخ ــد حاولن ــة. وق ــائله المختلف ــي ومس الحنف
خــال الحقبــة الزمنيــ�ة الممتــدة بــن 483 هـــ إلى 972 هـ.؛ لضمــان اســتيعاب التنوّع الــذي طرأ على 
ــة  ــات مهم ــد بي�ان ــة لقواع ــادة ثري ــكّلت م ــي ش ــة، وال ــة الأصولي ــذه المدرس ــولي له ــح الأص المصطل
تدعــم ســعين�ا نحــو تشــكيل مدوّنــة أصوليــة محوســبة تعــى بأصــول الفقــه الحنفــي، ولتكــون بادرة 
لشــحذ همــم العاملــن في مجــال أصــول الفقــه لإضافــة المزيــد مــن أمهــات هــذا العلــم الجليــل إلى 
مــادة هــذه المدوّنــة، والســعي إلى تطويــر مــادة المحتــوى لكــي تكــون مرجعــاً يمكــن الاعتمــاد عليــه في 
النمــاذج اللغويــة الضخمــة Large Language Models الــي ســتنهض بمهمــة تســخير خوارزميــات 

الــذكاء التوليــدي Generative A.I. لتحليــل الخطــاب وإنتــ�اج المعــاني ـ انظــر الشــكل )2(.

وقــد حصلنــا علــى هــذه النصــوص مــن مســتودعات المكتبــ�ة الشــاملة)))، بعــد أن تــم تحويلهــا 
مــن نظــام ملفــات الشــاملة. bok إلى نظــام ملفــات Word بواســطة الأدوات الــي توفرهــا هــذه 

ــتخدميها. ــ�ة لمس المكتب

.https://shamela.ws/ :موقع المكتب�ة الشاملة 	(((
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شكل )2( موارد المدوّنة المحوسبة لأصول الفقه الحنفي )السرخسي،أبو بكر،1395(، 
 ،)1 1(، )الفناري، محمد،427  )السمرقندي، علاء الدين، 1404(، )الأرموي، صفي الدين، 416

.)1 و )الحنفي، محمد أمين،417
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ملاحظة: الشكل من إعداد الباحث.

6- إعادة الهيكلة والتحليل اللساني المحوسب لمحتوى موارد المدوّنة:
في البدايــة بوشــرت عمليــة معالجــة كل نــص مــن نصــوص مــوارد المدوّنــة الحنفيــة المحوســبة 
بمفــرده. وكانــت الخطــوة الأولى مــع تفكيــك النــص إلى وحداتــه الأوليــة، وتميــز كلمــات التوقــف. 
ــذه  ــكلام في ه ــام ال ــن أقس ــاب ع ــف النق ــب فكش ــوي المحوس ــل النح ــة التحلي ــرت عملي ــم بوش ث
الصــرفي  التحليــل  خوارزميــات  باشــرت  ثــم  فئــة،  وعشــرين  ثمانيــ�ة  ناهــزت  الــي  النصــوص 
الــدلالي  اللبــس  اللغويــة، ومشــتقاتها، ومحاولــة كشــف  بالتنقيــب عــن الجــذور  المحوســب 
حيثمــا وجــد. وأخــراً، تــم وســم هويــة الكيانــات في نصــوص المــوارد حيــث حــددت هويــة الأعــام 

.)93 :1 ــعيد. 441 ــالله، الس ــز ب ــن والمع ــوان، محس ــا )رش ــاب تكراراته ــع احتس ــن م والأماك

وقــد أودعنــا في الجــدول )1( خلاصــة منتخبــة مــن مخرجــات التحليــل المحوســب لنصــوص 
لهــذه  العامــة  الســمات  عــن  أوليــاً  مشــهداً  ــر 

ّ
توف أن  يمكــن  والــي  الحنفيــة،  المدوّنــة  مــوارد 

ــل  ــر في تحلي ــل أك ــق وتفصي ــم بعم ــي ستتس ــة ال ــات اللاحق ــاً للتحلي ــكل مدخ ــوص، وتش النص
ــي. ــه الحنف ــول الفق ــة أص ــص مدوّن ــوى ن محت
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جدول )1( أهم مخرجات معالجات اللغة الطبيعية على موارد مدوّنة أصول الفقه الحنفي

المورد

 التحليل الأولي 
وتفكيك النص

 أهم مخرجات 
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أصول 
41.1103,16610,09736,4561,878438242%219,33190,226السرخسي 23

ميزان 
51.071,1128,26223,6301,836379594111 %163,41983,371الأصول

نهاية 
51.0218,02834,36979,2242,17967953039%518,712265,104الوصول

فصول 
42.31 %292,662123,771البدائع 46,07321,80038,8122,32547654533

تيسير 
46.224,70034,62 %507,638234,432التحرير 069,1 432,33364 3942 63

ملاحظة: �أعد الجدول من البي�انات التي أنتجتها عمليات المعالجة المحوسبة للنصوص الأصولية المنتخبة.

7- إنشاء المدوّنة المحوسبة لأصول الفقه الحنفي:
تــم تشــكيل المدوّنــة المحوســبة لأصــول الفقــه الحنفــي مــن مــادة النصــوص الأصوليــة))) 
الــي انتخبــت لهــذا الغــرض وبعــد إجــراء سلســلة العمليــات ذات الصلــة بمعالجــات اللغــة 
الطبيعيــة علــى هــذه النصــوص، وتفكيــك مادتهــا إلى وحــدات أوليــة Tokens، لكــي تكــون صالحــة 

للمعالجــات المحوســبة اللاحقــة.

يقصــد بالنصــوص الخــام نصــوص الكتــب الأصوليــة الــي عــر عليهــا مــن المســتودع الرقــي للمكتبــ�ة الشــاملة،  	(((
وهــي نصــوص في ملفــات Word لأصــول هــذه الكتــب الأصوليــة، دون إجــراء أي معالجــة مــن معالجــات اللغــة 
الطبيعيــة علــى مادتهــا. وتعــد النصــوص الخــام بصيغتهــا الرقميــة جاهــزة لعمليــات المعالجــة والتنقيــة الــي 

تمارســها عليهــا الخوارزميــات البرمجيــة.
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وقــد أثمــرت عمليــات إعــادة تحليــل نــص المدوّنــة المحوســبة بواســطة خوارزميــات معالجــات 
اللغــة الطبيعيــة الــي تتوفــر في منصــة برمجيــات لغــةPython عــن تفكيــك نــص المدوّنــة إلى 
مجموعــة مــن الوحــدات الأوليــة)))، وكلمــات التوقــف، الــي تــم حصرهــا، مــع احتســاب النســبة 

ــكل )3(. ــر الش ــة ـ انظ ــدات الأولي ــي للوح ــدد الكل ــن الع ــف م ــات التوق ــكلها كلم ــي تش ال

شكل )3( الخصائص العامة للمدوّنة المحوسبة لأصول الفقه الحنفي
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ملاحظة: أعدّ الشكل من قبل الباحث.

8- التحليل النحوي المحوسب لنص المدوّنة المحوسبة:
اســتخدمت خوارزميــة ذكيــة اســتثمرت القــدرات الــي توفرهــا مجموعــة مــن المكتبــ�ات 
البرمجيــة المتوفــرة في البيئــ�ة البرمجيــة للغــة Python لممارســة التحليــل النحــوي لنــص المدوّنــة 
المحوســبة. وقــد نجحــت خوارزميــات المكتبــ�ة البرمجيــة CAMeL في تحديــد أقســام الــكلام لجميــع 
مفــردات المدوّنــة المحوســبة، مــع إحصــاء مســتويات حضــور أقســام الــكلام المختلفــة، والــي 

ــكل )4(. ــر الش ــكلام)))ـ انظ ــام ال ــن أقس ــماً م ــرين قس ــعة وعش ــزت تس ناه

استخدمت مكتب�ة Panda لتحليل مادة النصوص إلى وحداتها الأولية واحتساب التكرارات، ومتغيّّرات أخرى. 	(((
استخدمنا مكتب�ة CAMeL وملحقاتها في عمليتي التحليل النحوي والصرفي لمحتوى المدوّنة الأصولية ومصادرها. 	(((
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شكل )4( أقسام الكلام ومستويات حضورها في المدوّنة المحوسبة لأصول الفقه الحنفي
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9- التحليل الصرفي المحوسب لنص المدوّنة المحوسبة:
اســتخدمت مجموعــة مــن الخوارزميــات البرمجيــة الــي وظفنــا مــن خلالهــا كل مكتبــي 
STANZA وCAMeL الموجــودة في البيئــ�ة البرمجيــة للغــة Python لممارســة عمليــة التحليــل الصــرفي 

ــي. ــه الحنف ــول الفق ــبة لأص ــة المحوس ــص المدوّن ــب لن المحوس

وقــد أنتجــت عمليــة التحليــل مــادة صرفيــة خصبــة يمكــن أن تســتثمر في أكــر مــن نمــط 
مــن أنمــاط المعالجــات اللســاني�ة، ســواء انبثقــت المعالجــة في دائــرة علــوم اللغــة العربيــ�ة، أم مــن 
المجــال البيــي والتلاحــم المعــرفي بــن اللغــة العربيــ�ة والخطــاب الأصــولي؛ لأن كل فقــرة مــن فقــرات 
الخطــاب الأصــولي تسترشــد بالبنيــ�ات الاشــتقاقية لمفــردات اللغــة، والمعــاني الــي تنتــج في مجالهــا 

لترســيخ عمليــي الفهــم والبيــ�ان.

ــي،  ــه الحنف ــول الفق ــبة لأص ــة المحوس ــوى المدوّن ــرفي لمحت ــل الص ــات التحلي ــت مخرج وتضمن
جــذر كل مفــردة مــن مفرداتهــا، مــع بيــ�ان ترتيــب الأحــرف الســاكنة والمتحركــة، الــي تلتصــق بالجــذر 
)الســوابق واللواحــق(، مــع بيــ�ان الشــكل القامــوسي لــكل كلمــة، وبيــ�ان كــون الكلمــة تصــف جنســاً 
محــدداً، أو عــدداً، مــع تحديــد الحالة الإعرابيــ�ة، وبيــ�ان أداة التعريــف، وتن�اوبات الأســماء والصفات، 
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والضمائــر، وهويــة الحــركات الطارئــة علــى الكلمــة نتيجــة لحضورهــا في الســياق، وغيرهــا مــن 
التفاصيــل الــي أنتجهــا التحليــل الصــرفي المحوســب مــن محتــوى المدوّنــة المحوســبة.

اللغــوي  للجــذر  المحوســب  الصــرفي  التحليــل  لمخرجــات  مبســطاً  أنموذجــاً  انتخبنــ�ا  وقــد 
في  اســتخدمت  الــي  الجــذر  لهــذا  الصرفيــة  الاشــتقاقات  جميــع  ذكــرت  حيــث  )ف.ق.ه( 

.)2( الجــدول  انظــر  ـ  المدوّنــة  بنــصّ  الأصوليــة  الســياقات 

 جدول )2( أنموذج منتخب من التحليل الصرفي وكشف الالتب�اس 
عن مشتقات الجذر الثلاثي )ف.ق.ه(

البني�ة الجذر
البني�ة الجذرالكلمةالصرفية

البني�ة الجذرالكلمةالصرفية
الكلمةالصرفية

فِقْهٍفِقْهٍف.ق.هالفُقَهاءَال+_فُقَهاءَف.ق.هالفِقْهال+_فِقْهف.ق.ه

فِقْهُفِقْهُف.ق.هالفُقَهاءِال+_فُقَهاءِف.ق.هالفِقْهَال+_فِقْهَف.ق.ه

هَف.ق.هالفُقَهاءُال+_فُقَهاءُف.ق.هالفِقْهِال+_فِقْهِف.ق.ه قَّ
َ
هَف قَّ

َ
ف

+_ال+_ف.ق.هالفِقْهُال+_فِقْهُف.ق.ه
َ

ف
الفِقْهفِقْه

َ
قَهَف.ق.هف

ْ
ف

َ
قَهَأ

ْ
ف

َ
أ

ه_+هُف.ق.ه ههيُفَقِّ +_ال+_ف.ق.هيُفَقِّ
َ

ف
الفِقْهَفِقْهَ

َ
هف.ق.هف قِّ

َ
ف

ُ
هأ قِّ

َ
ف

ُ
أ

+_ال+_ف.ق.هيُفْقِههيُفْقِه_+هُف.ق.ه
َ

ف
الفِقْهِفِقْهِ

َ
قَهف.ق.هف

ْ
ف

ُ
قَهأ

ْ
ف

ُ
أ

+_ال+_ف.ق.هيَفْقَههيَفْقَه_+هُف.ق.ه
َ

ف
الفِقْهُفِقْهُ

َ
قِهف.ق.هف

ْ
ف

ُ
قِهأ

ْ
ف

ُ
أ

هُواف.ق.ه هُواتَفَقَّ قُهف.ق.هنَفْقُهنَفْقُهف.ق.هتَفَقَّ
ْ
ف

َ
قُهأ

ْ
ف

َ
أ

قَهف.ق.هنَفْقَهنَفْقَهف.ق.هتَفْقُهُواتَفْقُهُواف.ق.ه
ْ
ف

َ
قَهأ

ْ
ف

َ
أ

هف.ق.هتَفْقَهُواتَفْقَهُواف.ق.ه هنُفَقِّ وَ+_ال+_ف.ق.هنُفَقِّ
وَالفِقْهفِقْه
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البني�ة الجذر
البني�ة الجذرالكلمةالصرفية

البني�ة الجذرالكلمةالصرفية
الكلمةالصرفية

هُواف.ق.ه هُواتُفَقِّ وَ+_ال+_ف.ق.هنُفْقَهنُفْقَهف.ق.هتُفَقِّ
وَالفِقْهَفِقْهَ

وَ+_ال+_ف.ق.هنُفْقِهنُفْقِهف.ق.هتُفْقَهُواتُفْقَهُواف.ق.ه
وَالفِقْهِفِقْهِ

قِيهاًف.ق.هتُفْقِهُواتُفْقِهُواف.ق.ه
َ
قِيهاًف

َ
وَ+_ال+_ف.ق.هف

وَالفِقْهُفِقْهُ

لِ+_ف.ق.ه
هُوا هُوايَتَفَقَّ قِيهاف.ق.هلِيَتَفَقَّ

َ
قِيهاف

َ
قِهَ_+هُف.ق.هف

َ
قِهَهُف

َ
ف

وَ+_لِ+_ف.ق.ه
قِيه

َ
فِقْهُهُفِقْهُ_+هُف.ق.هفُقَهاءفُقَهاءف.ق.هوَلِفَقِيهف

وَ+_لِ+_ف.ق.ه
قِيهِ

َ
فِقْههفِقْه_+هُف.ق.هفُقَهاءَفُقَهاءَف.ق.هوَلِفَقِيهِف

وَ+_لِ+_ف.ق.ه
قِيهٍ

َ
فِقْهَهُفِقْهَ_+هُف.ق.هفُقَهاءِفُقَهاءِف.ق.هوَلِفَقِيهٍف

قِيهف.ق.ه
َ
قِيهف

َ
فِقْهِهِفِقْهِ_+هُف.ق.هفُقَهاءُفُقَهاءُف.ق.هف

قِيهَف.ق.ه
َ
قِيهَف

َ
وَ+_ف.ق.هف

قِهَ_+هُ
َ
قِهَهُف

َ
هَ_+هُف.ق.هوَف قَّ

َ
هَهُف قَّ

َ
ف

قِيهٌف.ق.ه
َ
قِيهٌف

َ
وَ+_ف.ق.هف

بِ+_ف.ق.هوَفِقْهُهُفِقْهُ_+هُ
بِالفِقْهال+_فِقْه

قِيهِف.ق.ه
َ
قِيهِف

َ
وَ+_ف.ق.هف

بِ+_ف.ق.هوَفِقْههفِقْه_+هُ
بِالفِقْهِال+_فِقْهِ

قِيهٍف.ق.ه
َ
قِيهٍف

َ
وَ+_ف.ق.هف

بِ+_ف.ق.هوَفِقْهَهُفِقْهَ_+هُ
بِفِقْهفِقْه

قِيهُف.ق.ه
َ
قِيهُف

َ
وَ+_ف.ق.هف

بِ+_ف.ق.هوَفِقْهِهِفِقْهِ_+هُ
بِفِقْهِفِقْهِ
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البني�ة الجذر
البني�ة الجذرالكلمةالصرفية

البني�ة الجذرالكلمةالصرفية
الكلمةالصرفية

ال+_ف.ق.ه
قِيه

َ
وَ+_ف.ق.هالفَقِيهف

هَ_+هُ قَّ
َ
هَهُف قَّ

َ
بِ+_ف.ق.هوَف

بِفِقْهٍفِقْهٍ

ال+_ف.ق.ه
قِيهَ

َ
قُهَف.ق.هالفَقِيهَف

َ
قُهَف

َ
قَهَف.ق.هف

ْ
ف

َ
قَهَوَ+_أ

ْ
ف

َ
وَأ

ال+_ف.ق.ه
قِيهِ

َ
قِهَف.ق.هالفَقِيهِف

َ
قِهَف

َ
هف.ق.هف قِّ

َ
ف

ُ
هوَ+_أ قِّ

َ
ف

ُ
وَأ

ال+_ف.ق.ه
قِيهُ

َ
قَهف.ق.هفِقْهفِقْهف.ق.هالفَقِيهُف

ْ
ف

ُ
قَهوَ+_أ

ْ
ف

ُ
وَأ

ال+_ف.ق.ه
قِهف.ق.هفِقْهَفِقْهَف.ق.هالفُقَهاءفُقَهاء

ْ
ف

ُ
قِهوَ+_أ

ْ
ف

ُ
وَأ

أعدّ الجدول من حزمة بي�انات التحليل الصرفي المحوسب لمحتوى المدوّنة الحنفية المحوسبة

:NamedNamed  EntityEntity  RecognitionRecognition ١٠- وسم هوية الكيانات
تعــد عمليــة وســم هويــة الكيانــات مــن المســائل المهمــة في توليــد المدوّنــات المحوســبة، حيــث 
توفــر مجــالًا تنتظــم فيــه أســماء الأعــام، والأماكــن، والبلــدان الــي وردت في محتــوى المدوّنــة 
المحوســبة، والــي تعــد مــورداً ثمينــ�اً في إنتــ�اج المعرفــة، وتحديــد مســتويات حضــور الكيانــات 

. )Najat et al. 2023: pp.448-457( .في نســيج النــص )الأعــام، الأماكــن والبلــدان(

وقــد اســتخدمت خوارزميــات برمجيــة مــن مكتبــ�ة STANZA الــي تعمــل في البيئــ�ة البرمجيــة 
للغــة Python؛ لتميــز هويــة الكيانــات، وتحديــد انتماءاتهــا إلى حقــل الأعــام، أو الأماكــن والبلــدان، 

ثــم احتســب مســتوى حضــور كل منهــا في محتــوى المدوّنــة المحوســبة ـ انظــر الشــكل )5(.
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شكل )5( نت�ائج الكشف عن هوية الكيانات في المدوّنة المحوسبة مع بي�ان تكرارات حضورها
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ــص  ــات في ن ــة الكيان ــل هوي ــة تحلي ــن عملي ــت م ــي أنتج ــات ال ــن البي�ان ــكل م ــذا الش ــث ه ــد الباح ــة: أع ملاحظ

المدوّنــة المحوســبة.

11- تحليل بعض جوانب الخطاب الأصولي في المدوّنة المحوسبة 
لأصــول الفقه الحنفي:

ممــا لا شــك فيــه أن الغايــة الأساســية لإنتــ�اج المدوّنــة المحوســبة لأصــول الفقــه الحنفــي هــي 
ــا؛  ــد هويته ــع تحدي ــاً، م ــاً، ودلالي ــاً، وصرفي ــمت نحوي ــي وس ــردات ال ــن المف ــة م ــادة مهيكل ــر م توف
لتكــون مــادة جاهــزة لمعالجــات الحوســبة الذكيــة بصــورة عامــة، والــذكاء الاصطناعــي التوليــدي 

بصــورة خاصــة.

ولمــا كانــت اللغــة العربيــ�ة تحظــى بمكانــة متمــزة في دائــرة علــم أصــول الفقــه؛ لأن الاســتدلال 
علــى الأحــكام الشــرعية مرتهــن بفهــم الخطــاب الشــرعي الــذي لــن يكــون ســليماً مــا لــم ينضبــط 
بالضوابــط اللغويــة والأصــول الشــرعية المتعلقــة بالمعــاني والبيــ�ان؛ يــرز دور تراكيــب اللغــة 
العربيــ�ة في الإفصــاح عــن الكثــر مــن المســائل الــي يعتمــد عليهــا الأصــولي عنــد معالجــة منطــق 

ــد. 2014: ص4(. ــر، محم ــة. )بنعم ــة والتكليفي ــرعية الوضعي ــكام الش الأح

مــن أجــل هــذا ســعين�ا إلى تعميــق عمليــة التنقيــب في مــادة المدوّنــة المحوســبة مــن خــال 
ــولي  ــح الأص ــرة المصطل ــتخدامها في دائ ــاع اس ــي ش ــات ال ــة للاصطلاح ــذور اللغوي ــتخدام الج اس
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للمذهــب الحنفــي؛ لبيــ�ان الفــرص الــي ســتتوفر أمــام الباحثــن عنــد اللجــوء إلى توظيــف أدوات 
الــذكاء المحوســب، والــذكاء الاصطناعــي التوليــدي لســر مــادة المدوّنــة، وإنتــ�اج معــان جديــدة، أو 

ــي. ــب الحنف ــة للمذه ــة الأصولي ــتوطن في الخطاط ــي تس ــم ال ــبكات المفاهي ــل ش تحلي

وسنســعى في هــذه الفقــرة إلى بيــ�ان جــزء يســر مــن فــرص اســتثمار محتــوى المدوّنــة المحوســبة 
ــن في  ــدى الأصولي ــة ل ــخير اللغ ــن تس ــف ع ــولي، والكش ــاب الأص ــن الخط ــرة م ــب كث ــر جوان لس

مناقشــة المســائل وترســيخ أســس الخطــاب الأصــولي للمذهــب الحنفــي.

12- الأحكام الوضعية والأحكام التكليفية في المدوّنة المحوسبة:
ــام  ــتأثر باهتم ــي تس ــائل ال ــن المس ــة، م ــكام التكليفي ــة والأح ــكام الوضعي ــألتي: الأح ــد مس تع
هاتــن  بيــ�ان عناصــر  إلى  ســعين�ا  وقــد  الشــرعية.  الأحــكام  لبــاب  تشــكل  كونهــا  الأصوليــن، 

المســألتين والتعبــر عنهــا بالشــكل )6(.

شكل )6( عناصر الأحكام الشرعية الوضعية والتكليفية
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ملاحظة: أعد الشكل من قبل الباحث
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وقــد حاولنــا اســتثمار مــادة المدوّنــة المحوســبة في الكشــف عــن نهــج التعامــل مــع هاتــن 
ــور  ــع حض ــرفي؛ لتتب ــوي والص ــب، النح ــل المحوس ــات التحلي ــخير مخرج ــال تس ــن خ ــألتين م المس
للتعبــر عنهــم، والــي  الــي اســتخدمت  اللغويــة  مفــردات هاتــن المســألتين، والاشــتقاقات 
تعكــس بجــاء ثــراء الذخــرة اللغويــة لــدى الأصوليــن الأحنــاف، ورســوخ الصناعــة الاصطلاحيــة 

ــدول )3(. ــر الج ــم. انظ لديه

 جدول )3( مستويات حضور مفردات الأحكام التكليفية والوضعية 
في الخطاب الأصولي بالمدوّنة المحوسبة

الأحكام التكليفية

عدد الجذر
المشتقات اللغويةالمشتقات

265ح.ك.م

 إحكامنــا /  كأحــكام /  والإحــكام /  لأحكامــه /  لحكمنــا /  محكمــة /  وتحكمــه 
/  الحاكمــن /  والحاكــم /  ولحكمــة /  فالمحكــوم /  حكيمــه /  لحكمــة 
/  كحكم��ة /  فيســتحكم /  حكيمــا /  والتحكــم /  والمحكــم /  إحكامــا /  
ــا  ــه /  محكم ــم /  بمحكم ــي /  نحك ــه /  محك �ـه /  تحكم الحكوم��ة /  لحكمت
/  الحاك��م /  بحكيم� /  تحك��م /  فحكمه��م /  تحكمــا /  بحكمهــم /  بحكومــة /  
ــه  ــه /  وكحكمــه /  حكمي ــم /  حاكم وتحكــم /  بمحكم��ة /  أحكم��ت /  الحك
/  الحكم��اء /  الحاكم��ة /  وللأح��كام /  يحكمون��ك /  التحك��م /  كالإحــكام /  
فأحك��م /  حكمت��م /  يحاك��م /  وللإحــكام /  حكام�ـه /  بالمحكــم /  فحكمتهــا 
/  أحكامه��ا /  بالحكم��ة /  فيحكم��ان /  حكمه��ا /  لحك��م /  فالحكم��ة /  
إحكامهــا /  وحكمــا /  وإحكامــا / ] حكمــك /  لأحكامهــا /  يتحكــم /  فحكمــة 
/  بالحكمــن /  كالمحكــم /  الحــكام /  فســيتحكم /  بمحكــوم /  يحكمــوا 
/  وكحكمــة /  يحكمــا /  أحكــم /  محكــم /  لحكمــا /  فتحكــم /  كالحكــم 
ــم /   ــه /  وللحك ــات /  وإحكام ــة /  والحكوم /  إح��كام /  حكمه��م /  محكوم
أحكموــا /  الإحــكام /  بالح�ـكام /  الحكيــم /  حكمــن /  وبحكــم /  لمحكمــه /  
فالمحك�ـم /  وبالحك�ـم /  وأح�ـكام /  يحكمــان /  فإحــكام /  بحكمــة /  حكمــة /  
أح��كام /  فمحك��م /  حكمي��ة /  حكميت���ه /  حكميــا /  وحكمــوا /  وأحكامــه /  
المحكم��ات /  ولحك��م /  حكم��ان /  وليحك��م /  بحك�ـم /  كالتحكــم /  والمحكــوم 
/  وإح��كام /  أح��كامي /  لإحـك�ام /  وحكمهمــا /  والحكمي��ة /  بالإحــكام 
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الأحكام التكليفية

عدد الجذر
المشتقات اللغويةالمشتقات

265ح.ك.م

/  واســتحكام /  الأحــكام /  إحكامهــم /  لحكمــن /  الحكمــة /  بحكمــن 
/  وأحكمتــه /  فالأحــكام /  لحكمتهــا /  حكمهــن /  المحاكمــة /  ليحكــم / 
حكمــه /  حكمــت /  فإحكامهــا /  للتحكــم /  للحاكــم /  حكمتــه /  أحكامنــا 
/  لإحكامه��ا /  وبالأحــكام /  تحكمــوا /  ويحكــم /  وحكمــة /  كتحكيمــه /  
ــا  ــم /  أحكامهم ــا /  وأحك ــكام /  وحكمن ــكام /  كإح ــم /  بأح كحك��م /  لتحك
/  للحكمي�ن /  وبالإحـك�ام /  حكيــم /  والحكــي /  كحكمهــا /  لحكمهمــا 
/  إحكامهمـا� /  الحكميـن /  والحكيــم /  بحكمهمــا /  لحكمــه /  محكمــه 
/  حكمهم��ا /  حاك��م /  حاكمـ�ة /  وأحكامه��ا /  الحكميــات /  إحــكامي /  
وحكمه��ا /  حكم��وا /  حاكم��ا /  بالحاك��م /  بالمحك��وم /  كتحكيمهمــا /  
وإحكامهم��ا /  حكم��ا /  يحكموــن /  لإحكامه�ـا [/  لمحكم��ة /  حك��م /  تحاكــم /  
لإحكام��ه /  لحكمه��م /  محكــوم /  أحكام��ا /  والحك��م /  حكم�ـاء /  فالإحــكام 
/  حكمك��م /  وأحكام��ا /  فيحك��م /  وأحكامهم��ا /  للحكم��ة /  حكمتهم��ا /  
فأحكامهــا /  حكميهــا /  كحكمــه /  بحكمهــا /  المحكــم /  أحكامهــم /  أحكامــه 
ــة /   ــا /  والحكم ــا /  وإحكامه ــم /  حكميهم ــكام /  وتحكي ــة /  للإح /  المحكم
لأح�ـكام /  كمحكمــات /  ومحكــم /  فأحــكام /  للحكــم /  فحكمــه /  لحاكــم /  
وحك��م /  تحكي��م /  الحكمــان /  بالحكــم /  فحكمنــا /  والحكمــان /  بالأحــكام 
/  حكمن��ا /  حكــي /  محكومــه /  فللحكــم /  فحكــم /  بحكمــه /  الحكميــة 
ــات /   ــة /  محكم ــوم /  والمحكم /  لحكمه��ا /  الحكيم� /  ومحك��وم /  المحك
فليحكمــ /  بحكمتــه /  حكيمــة /  والحكميـن /  حكمــك /  وحكمــه /  ويحكمــوا 
ــكام  ــات /  للأح ــكام /  والحكمي �ـم /  بإح �ـوك /  محكوم��ا /  وكالحك /  يحكم
/  حكــام /  ولحكمـ�ه /  والأحـك�ام /  إحكامــه /  وحكمهــم /  الحكمتــن 
/  حكمته��ا /  محكم��ان /  وأحكم��ت /  كالأح��كام /  وحكمت��ه /  يحك��م /  

ــاء ــه /  والحكم ــم /  فحكمت ــة /  فالحك ــوم /  كالحكم للمحك
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عدد الجذر
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103ك.ل.ف

 فتكلي��ف /  بكلف��ه /  كلفــه /  يكلفــه /  تكليفهــم /  وتكليــف /  تكليفــا 
/  للمكلفي�ن /  المكلفي�ن /  نكل��ف / ] كالمكلفــن /  يكلــف /  بالتكلــف /  
ــون  والمكلفــ /  تكليفــه /  كلفتــن /  فتكليفـ�ي /  الكلــف /  بكلفــة /  المكلف
/  وتكلفــوا /  التكالي��ف /  مكلف��ان /  التكل��ف /  مكلــف /  مكلفيهــم /  
التكلفـ�ات /  والتكالي��ف /  ويكل��ف /  والمكلفي�ن /  لتكلف��ة /  فتكليفهــم /  
ــوا  �ـا /  يكلف ــف /  وكلفن �ـف /  بتكل ــف /  فمتكل �ـي /  تكلي ـ /  وتكليف لتكليفهـ
/  وكلفه��م /  كلف��ة /  للمكل��ف /  تكل��ف /  وكلف��ة /  فالمكل��ف /  كلفت��م /  
كتكلي��ف [/  وتكل��ف /  كالتكلي��ف /  كلفت��ك /  المكل��ف /  وكلف��ه /  تكلفن��ا /  
لكلفهــن /  كالمكلفــن /  فتكلفــوا /  بتكليفــه /  تكلفــة /  بمكلــف /  تكاليفــه 
/  بكلــف /  كلفهــم /  بتكليــف /  كلفتكــم /  تكلفــوا /  بتكاليفــه /  لمكلــف 
ــف  ــف /  بالتكلي ــف /  بالمكل ــف /  فليكل ــف /  بالتكالي ــف /  كتكلي /  فالتكلي
/  فللمكل��ف /  ومكل��ف /  تكالي��ف /  لتكلف��ه /  كلفن��ا /  يكلفن��ا /  تكلف��ه /  
ــة  ــف /  والكلف ــف /  كل ــف /  التكلي ــا /  وكل ــم /  وتكليف ــف /  تكلفه والتكلي
ــوا  ــن /  كلف ــون /  مكلف ــه /  مكلف ــف /  وتكليف ــف /  يتكل ــة /  فتكل /  المكلف
ــف /   ــة /  للتكلي ــة /  مكلف ــه /  الكلف ــف /  مكلف ــف /  فيكل /  تكلف��ا /  متكل

ــي  ــا /  تكليف مكلف

109ف.ر.ض

لفرضيــة    / أفــرض    / بالفــرضي    / كالمفــروض    / افتراضــه    / فرائـ�ض   
/  وفرائضه��ا /  بفرض��ة /  فرضيهم��ا /  فــرضي /  والمفــروض /  يفــرض /  
وفرضـ�ا /  كالفرائ��ض /  تفرض��وا /  ويفــرض / ] فالمفــروض /  كالفــرض 
/  افتراض��ا /  تف��رض /  ويفرت�ض /  فرض��ت /  ففرضي��ة /  الافــراض /  
ــه  ــه /  افترضت ــه /  مفروض ــة /  وفرضي ـ /  الفرضي كالمفروضـة� /  بالفرائضـ
/  يفــرض /  وفرضــه /  الفــروض /  لفــرض /  والفريضــة /  لفرضيــه /  
فرضي�ـه /  والفرضيــة /  فرضهــا /  فيفــرض /  فرضــه /  فرائضــه /  كفــرض 
/  المفروض��ة /  افرتاض /  بالفرضيــة /  ففرضــوا /  المفــروض /  فريضــة /  
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عدد الجذر
المشتقات اللغويةالمشتقات

109ف.ر.ض

مفرت�ض /  فرضن��ا /  فرض��ا /  الف��رضي /  فريضتــه /  افــرض /  الفريضــة /  
ف�ـارض /  ففرــض /  بالف��رض /  وفريض��ة /  وف�ـرض /  فرضــوا /  بالافــراض 
ــض  ــة /  وفرائ �ـض /  والف��رض /  مفـر�وض /  كفريض ـ /  الفرائ /  ففرضيهـ
المفروضــات    / فارضــه    / بفــرض    / فرضــاه    / بفرضــه    / فلنفــرض    /
/  فرضيتهــا /  للفــرض /  فرضتــم /  فرضيتــ�ه /  بالمفــروض /  فالفــرض 
ــاه /   ــت /  فرضن ــراض /  وفرض ــه /  فالاف /  وفرض��ة /  نف��رض /  لافتراض
ــة [/   ــض /  الفريض ــروض /  للفرائ أف��رض /  ف��رض /  الفريضتي�ن /  فالمف
فروض�ـه /  فليفرــض /  فرضيةــ /  فرض�ـوه /  وفرضنــا /  مفروضــة /  فــروض 
/  الفــرض /  والفرائ��ض /  وفرضي��ة /  بفرضي��ة /  فريضتــن /  بفرضيــه /  

ــم . ــرض /  فرضه تف

216ح.ر.م

 لحرمــة /  والتحري��م /  حرامــا /  محــرمي /  وللحرمــة /  الأحــرام /  كحرمانــه 
/  الح��رام /  بحرم��ه /  أح��رم /  للتحريــم /  بالتحريــم /  وحرمــه /  وتحريمــه /  
حرمان��ه /  بالحرم��ة /  وتحريم��ا /  والإحــرام /  حرمــة /  ولحرمــة /  إحرامــه /  
بحـر�ام /  لحرمته��ا /  كتحريــم /  للحــرام /  فحرمتهمــا /  لحرمــه /  كالتحريــم 
/  يحرم��ون /  بالمح��رم /  لحـ�رام /  والمحــرم /  والحرمــات /  وتحريمهــا /  
فالحرم��ات /  تح��رم /  ومحرم��ة /  فحــرام /  لحرمتــه /  والمحــارم /  فحرمانــه / 
تحريمه��ا /  والح��رام /  الحرماــن /  الاحتـرام /  والمحرمــات /  ومحــرم /  تحرمــوا 
/  محارم�ـه /  للمحاــرم /  محترمــه /  يحرم�ـن /  التحريــم /  فيحرمــن /  الحــرم 
/  كحرم��ان /  احترام��ا /  للمح��رم /  حرم��ه /  حرمت��ا /  وإحــرام /  فللتحريــم /  
حرمنــا /  ومحرم��ا /  وكحرمــة /  الإحـر�ام /  وحرمتــم /  الحرمتــن /  فتحريــم 
/  تحريمــه /  المحاــرم /  محرماــن /  المحــرم /  المحرمــن /  فيحــرم /  بمحرمــة 
/  حرمتهـ�م /  بالمحرم��ات /  محرمي�ن /  بتحري��م /  حرموــه /  وللتحريــم 
/  وكح��رم /  لمحـ�رم /  وحرام��ا /  يحرم��ه /  يحرم��وا /  والأحـ�رام /  حرامــه /  
وتحري��م /  محرت�م /  محرم��ه /  كحرم��ة /  بحرم��ان /  حرم��ا /  فحرم��ت / 
وحرم��ان /  كح��رم /  المحرم��ة /  الحرم��ات /  تحريم��ا /  وحرمن��ا /  أحرم��ه / 
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216ح.ر.م

فحرمتمــوه /  حــرام /  أحرامــه /  بالحرمــات / ] إحرامــه /  وكحرمــه /  لحــرم 
ــرام  ــه /  كالإح ــرم /  لتحريم ــرم /  كالمح ــرم /  ويح ــرم /  فكح ــه /  يح /  ومحرم
/  محرميــه /  وحرمتهــا /  محــرم /  والحرمــة /  حرمــان /  الحريــم /  حرمهــا 
/  فحرم��ة /  تحريمكــم /  حرمتــه /  بحرمــة /  للاحــرام /  فحرمــه /  المحــروم 
/  المح��رم /  للحرمــة /  الحرمــن /  بالمحرمــة /  كالمحرمــة /  للإحــرام /  
كحرمـا�ت /  فالمحرــم /  محرمــا /  وحرمتهمــا /  للحــرم /  فالتحريــم /  وحرمــة 
/  والحرمي�ن /  بمحرم��ه /  فتحريمــه /  محرمــة /  المحرمــات /  فيحرمهمــا /  
ــرم  ــرم /  وتح ــون /  والح ــه /  تحرم ــرم /  فبتحريم ــه /  بالح حرمـت� /  بتحريم
/  ولح��رم /  حرمته�ـا /  وحرم��وا /  كحرمــه /  لأحــرام /  المحترمــة /  تحرمــه /  
ــا /   ــرام /  يحرم ــم /  اح ــم /  يحرمه �ـرام /  لتحري بالأح��رام /  وبالحرم��ة /  وأح
فح��رم /  الحرم�ـة /  وحرمهم��ا /  ولحرم��ه /  فحرمتهــا /  تحريــم /  لحرمانــه /  
ليحـر�م /  إحرــام /  وحرم��ت /  فتحــرم /  والحرمــان /  حــرم /  لإحــرام /  حرمــوا 
/  محترم��ة /  كالأح��رام /  كالح��رام /  كالحرمــة /  بالإحــرام /  فيحرمــون /  
محرم��ات /  حرمتهم��ا /  بمح��رم /  فالحرم��ة /  كحرمتــه /  لتحريمــه [/  
فحرمت��ه /  وحرمت�ـه /  كمح��رم /  وبتحريم��ه /  مح�ـارم /  بالحــرام /  بحرمتــه /  
لحرم��ان /  وحـر�م /  تحريمهمــا /  بتحريمه��ا /  بحرمان��ه /  محترمــا /  بحرمتهــا /  

وحــرام /  أحــرام /  للأحــرام /  والحريــم .

63ن.د.ب

 ندب��ا /  مندوب��ة /  وندب��ة / ] النــدب /  والنــدوب /  ونــدب /  وأنــدب /  
بالمن��دوب /  ومندوبـا� /  بمندــوب /  وندبــه /  فأنتــ�دب /  النــدب /  نــدب 
ــ�دب  ــدب /  ين ــدوب /  لن ـب /  مندوب��ه /  المن /  فن��دب /  بالنـد�ب /  فالندـ
ــ�داب  ــدوب /  والانت /  ندب��ه /  ندبت��ك /  المندوب��ة /  بن���دب /  ندبه��م /  فمن
/  المندوبــات /  كالمنــدوب /  المندوب��ة [/  فانت���دب /  ندبــة /  الانتــ�داب /  
ــدب  ــة /  كالن ـوب /  النادب ــك /  مندوبيــه� /  فالمندـ ـه /  وندبت ــدب /  ندبي�ـ للن
ــا /   �ـدوب /  فندب��ا /  وندب /  للمن��دوب /  أنت���دب /  انت���دب /  وين���دب /  فن
ــدب  ــ�ه /  فللن ــدب /  ندبت ــ�ة /  وللن ــ�ا /  والمن��دوب /  مندوبي ــدب /  ندبن والن
/  فين���دب /  وندبي���ه /  ندبن�ي /  والمندوب��ات /  من��دوب /  بالمندوب��ات /  

ومنــدوب /  مندوبــا 



39

 المدوّنة المحوســبة لكتب منتخبة من دائرة أصول الفقه الحنفي 
إعادة هيكلة المحتوى لتلبية متطلبات الذكاء الاصطناعي التوليدي

هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

الأحكام التكليفية

عدد الجذر
المشتقات اللغويةالمشتقات

98ك.ر.ه

ــره /   ــت /  فتك ــة /  أكره ــا /  الكراه ـ /  وللكراه��ة /  وكاره��ا /  إكراه  يكرههـ
لكراه��ة /  كراهةــ /  كالمكرــه /  والمكروهــات /  بالمكــره /  للكراهــة /  مكرهــن 
/  كره��ا /  كالإكـر�اه /  كره�ـه /  كراهيــة /  والمكــره /  الــكاره /  مكروهــا /  فكــره 
ــره /   ــة /  المك ــروه /  بكراه ــه /  فالمك ــروه /  مكروه /  الإك��راه /  كري��ه /  المك
ــراه  ــن /  بالإك ــه /  يكرهه ــروه /  كريه ــه /  ومك ـوه /  مكروه��ة /  بإكراه مكرـ
ــتكرهها  ــت /  أس ــوا /  وكره ــتكرهها /  وكره يـن /  المكروه��ة /  اس /  المكروه
ــان  ــم /  المكروه ــه /  كراهته ــره /  كراهت ـوه /  وك �ـا /  بالمكرـ /  والك��ره /  كاره
/  إكراهه�ـن /  بإك�ـراه /  للإكرــاه /  والإكــراه /  كريهــة /  لنكــره /  المكروهــات 
ــكاره  ــره /  الم ــة / ] بك ــره /  والكراهي �ـراه /  ويك �ـره /  إك ــراه /  يك /  كاره /  كإك
ــره  ــن /  لك ــتكرهوا /  يكره ــروه /  اس ـوه /  والمك /  أكره��ه /  مكرهـة� /  بمكرـ
/  كـر�ه /  فالإكـر�اه /  ومكروه��ا /  فكره��وا /  مكرهــه /  فيكــره /  ونكــره /  
بك��ره /  الك��ره /  أكرــه /  وكراهـة� /  بإكـر�اه [/  والكراهــة /  الكراهيــة /  كرهــة 
/  للمك��ره /  فمك��روه /  إكراه��ه /  بالك��ره /  كمكــره /  نكــره /  بالكراهــة /  

ــا  ــره /  مكره ــة /  وأك ــوا /  فالكراه ــت /  تكره فكره

الأحكام الوضعية

عدد الجذر
المشتقات اللغويةالمشتقات

265ح.ك.م

 إحكامنــا /  كأحــكام /  والإحــكام /  لأحكامــه /  لحكمنــا /  محكمــة /  وتحكمــه 
/  الحاكمــن /  والحاكــم /  ولحكمــة /  فالمحكــوم /  حكيمــه /  لحكمــة 
/  كحكم��ة /  فيســتحكم /  حكيمــا /  والتحكــم /  والمحكــم /  إحكامــا /  
ــا  ــه /  محكم ــم /  بمحكم ــي /  نحك ــه /  محك �ـه /  تحكم الحكوم��ة /  لحكمت
/  الحاك��م /  بحكيم� /  تحك��م /  فحكمه��م /  تحكمــا /  بحكمهــم /  بحكومــة /  
ــه  ــه /  حكمي ــه /  وكحكم ــم /  حاكم ــم /  بمحكم��ة /  أحكم��ت /  الحك وتحك
ــكام /   /  الحكم��اء /  الحاكم��ة /  وللأح��كام /  يحكمون��ك /  التحك��م /  كالإح
فأحك��م /  حكمت��م /  يحاك��م /  وللإح��كام /  حكام��ه /  بالمحك��م /  فحكمتهــا /  
أحكامه��ا /  بالحكم��ة /  فيحكم��ان /  حكمه��ا /  لحكم /  فالحكم��ة /  إحكامها /  
وحكماــ /  وإحكام�ـا / ] حكمكــ /  لأحكامه�ـا /  يتحك�ـم /  فحكمــة /  بالحكمــن 
/  كالمحكمــ /  الح��كام /  فس��يتحكم /  بمحك��وم /  يحكم��وا /  وكحكم��ة /  يحكما 
/  أحك��م /  محك��م /  لحكم��ا /  فتحك��م /  كالحك��م /  إح��كام /  حكمه��م / 
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265ح.ك.م

محكومــة /  والحكومــات /  وإحكامــه /  وللحكــم /  أحكمــوا /  الإحــكام /  
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/  وس��ابت /  ســبه /  ســبة /  التســبيب /  كســبه /  فللســببي�ة /  وســببيت�ه 
/  المسـ�بب�ات /  المســببين /  لنســبه /  متســبب�ا /  لســببيتهما /  ســبها /  
بسبــ /  بأسبــابهما /  لأســباب /  مســبب�ات /  كســبها /  وكســبة /  كســببي�ة 
/  س��بب /  مسبــب�ا /  بأسبــابها /  بالتســبب /  وســبب�ا /  ومســبب�ا /  المســبب�ة 
ــباب  ــبب�اها /  بأس ــبوا /  س �ـبه /  تس /  فس��بب�ه /  يس��بب /  للس��ب /  وكس
ــبب�ه  ــب /  لتس �ـبب /  الس��ببي /  كس ــببيت�ه /  س��ب /  وس ــبب /  س /  بمس
/  الس��ببين /  بأس��بابه /  تس��بيب /  للمس��بب /  ونس��ب /  فالأس��باب /  
فتســبب�ه /  فنســبه /  كســببي�ه /  نســبهما /  ســببي /  بالســببي�ة /  الســببي�ة 
/  كالســببي�ة /  للســببي�ة /  كأســباب /  والســببي /  والأســباب /  ونســبهم /  
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170س.ب.ب

/  مس��ببـاتها /  سـب�بيتهما /  فبس��بب /  فســببي�ه /  كســي /  ســبب�ان /  
ــبها /   ــبب /  نس ــببي�ه /  الس��بب /  فالس وسب�ي /  س��ببيتها /  وس��بوا /  س
بتس��بب /  كس��بهم /  سـ�بت /  والس��بب /  ونس��به /  وس��ب /  الســبابة 
ــببها  ــببي�ة /  مس ــبة /  س ــببت /  كس ــبب�ه /  وس ــببين /  مس ــببها /  بس /  س
/  فتســبب /  وســبب�ه /  بمســبب�اتها /  بالمســبب /  أســباب /  لمســبب /  
يس�ـبني /  ســبب�ا /  سـب�ب�ه /  والمس��بب�ة /  تس��ببوا س��بة [/  المســبب /  مســبب�ة 
ــببي�ة /   /  والتس��بب /  وبس��بب /  بس��ببي�ة /  وس��ببي�ة /  س��ببهما /  فالس
لسـب�بي�ه /  نسبــهم /  لنســب /  التس�ـبب /  وس��ببها /  بالتس��بيب /  وبسبب�ه 
/  لأس��بابه /  للأس��باب /  ونس��بهما /  لتس��بب / ] كس��بها /  نس��ب /  

ــبب�ه ــببي�ة /  يس ــبيب�ا /  والس ــببهما /  تس لتس

202ش.ر.ط

وشــرطنا    / مشــرطا    / فيشــرط    / فشــرطيه    / المشــروط    / شـر�طت   
/  ش��رائط /  المش��رط /  تش��رط / ] لش��رط /  كالش��رط /  والشــرطية /  
وش��رطوا /  نشرت�ط /  بش��رطيت�ه /  ش��رطي /  والش��روط /  مش��روطها /  
الشــرطية /  لشــرطة /  اشــراطا /  لاشــراطها /  باشــراط /  الشــرطيات /  
ــروط  ــرطي /  وبالش ــرطة /  والش ــرطيت�ه /  أش ــراطهن /  ش ـطية /  اش وشرـ
/  فالشـ�رط /  المش��روطان /  وشــرط /  لشــرطه /  نشــرطه /  شــرطوه /  
فالاشرت�اط /  أش��راطا /  بش��رائط /  للشــروط /  شــروط /  لشــرائطه /  
بمش��روط /  لاشرتاطه /  لشــرائطها /  أشرتطه /  فالشــرطية /  ومشــروطه 
/  وشرــطيتها /  اشرتاطه /  فش��رط /  واشــراطها /  بش��روط /  لاشــراطهم 
ــرطه  ــرطة /  أش ــراط /  وش ــرطوه /  وباش ــروطة /  اش ــروطة /  المش /  مش
/  شــرطان /  بشــرط /  وشــرطا /  للمشــروط /  وشــرطيت�ه /  شــروطهما 
ــراطين  ــرطها /  الاش ــراطه /  بش /  ويشرت�ط /  ش�ـرطه /  وشــروط /  فاش
/  ش��روطها /  أشرت�ط /  كشـ�رائط /  شــرطها /  فالمشــروط /  وأشــراطها 
/  شـر�طيا /  والمشــروط /  بالش��رطين /  للش��رط /  ليشــرط /  فكشــرط /  
بشرــائطه /  ش��رطهما /  للشــرائط /  شــرطنا /  شــريطه /  شــرطا /  اشــرطه 
/  وبالشــرط /  الشــرطيتين /  شــرطيه /  وأشــرط /  بالشــروط /  واشــرط 
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202ش.ر.ط

/  اشــراطهم /  اشــراطها /  واشــرطنا /  فاشــراط /  اشــرطنا /  فاشــرط 
/  يشــرطون /  كالمشــروط /  شــرطتم /  شــرطوا /  واشــراطه /  وشــرطه/  
بمش��روطه /  يشــرطوا /  تشــرط /  اشــرطت /  يشــرطاه /  شــرائطها 
[/  فللشرــط /  ش��رائطها /  شــرطية /  بالاشــراط /  وشــرائط /  لشــرط 
/  الشـ�رائط /  وشـ�رطها /  شـر�وطه /  مشــروطا /  اشــراطهما /  نشــرط 
ــرائط  ــرطية /  والش /  ش��روطا /  الأش��راط /  فش��رطه /  فليشرت�ط /  فش
/  الاشــراط /  ولاشــراط /  الش��رط /  يشـ�رط /  فأشــرط /  بالشــرط 
/  باشــراطه /  يشــرطه /  شــرطة /  شــرطناه /  وشــرائطها /  اشــرطوا 
/  بشــرائطها /  بشــرطه /  بمشــروطة /  وأشــراط /  وشــرطيه /  اشــراط 
/  وبش��رط /  وللشــرط /  اشــرط /  كشــرط /  فشــرطنا /  كاشــراط /  
شـ�رطين /  يشتـرطا /  للشــرطية /  وشــروطه /  فتشــرط /  المشــروطين 
/  بش��رطين /  الش��روط /  شـر�يطة /  شـر�ائطه /  بالمشــروط /  يشــرطه 
ــارط  ــرطي /  ش ــرط /  بش��روطه /  باشرت�اطهم /  الش /  واشرت�اط /  والش
/  لشــرائط /  كاشــراطه /  فشــرطة /  وشــرطت /  يشــرطها /  بشــرطة 
/  أش��راط /  مشــروطه /  يشــرط /  وشــروطها /  كشــروط /  بشــروطها 
/  مش��روط /  للأش��راط /  أش��رط /  شــرط /  لاشــراط /  ومشــروطا /  
الشــرطين /  بالشرــائط /  وشرــائطه /  فلاشرتاط /  الشــرطان /  وشــروطا 

/  ويشــرطه /  يشــرطوا /  ومشــروطة

258م.ن.ع

 بمانعي��ه /  ممنوع��ا /  يمتنعــون /  المانــع /  ليمنعــه /  منعنــاه /  ممتنعــن /  
وأمتن�ـع /  ومنعه�ـا /  بممنــوع /  وللمانعــن /  فمنعــه /  مانعتهــم /  ممنوعــان 
ــة  ــه /  فالممانع ــا /  منعت ــع /  منعهم ــه /  كالممتن ــا /  يمنع /  منعت��ك /  منعه
/  الممانعةــ /  ويمنعــه /  فمانعــة /  فيمنعــه /  أمتنــع /  وامتن�اعــه /  ممتنــع 
ــ�اع /   ــع /  والامتن ــع /  لتمن ــن /  فالممتن /  امتنـاعهم��ا /  فلامتن���اع /  الممتنع
الموان��ع /  يمتنــع /  يمانــع /  امتنــ�اع /  فممنــوع /  فللمانــع /  المانعــة /  لمنعتــه 
/  بممتنعاــت /  الممانع��ات /  يمتنعــوا /  وامتنــع /  فممنوعــه /  كالمنــع /  
وممتنع��ه /  ممنوعك�ـم /  بمنعــه /  فتمتنــع /  فيمنعــان /  بامتن�اعــه /  ومانعــا 
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258م.ن.ع

ــه /   ــع /  موانع ــه /  وموان ــع /  يمنعان /  وامتنعن��ا /  لموان��ع /  ومنع��ا /  لممتن
ــي  ــت /  منعت ــ�اع /  ومنع ــع /  الامتن ــم /  فلمن ـ /  ممانعـا�ت /  فمنعه منعتـ
/  لمنعه��م /  لامتن��ع /  يمتنع��ان /  نمن��ع /  يمنعهــا /  منعــوا /  يمنعهــم /  
يمنعوــه /  وامتنـاع��ا /  فامتن���اع /  يمنعن�ي /  وممانعــة /  فالممنــوع /  لمنعهــا /  
الممنوعي�ـة /  فيمن�ـع /  فمنعن�ي /  لامتنـاع��ه /  يمنعــك /  بمنــع /  لامتنعــوا /  
فليمنعه��م /  ليمتن��ع /  ويمن�ـع /  المانع��ون /  منعــه /  ومنعهمــا /  فمنعــوا /  
فامتن�اع�ـه /  مانعيـن /  الممتن��ع /  وبامتنــا�ع /  مانعــة /  كالممانعــة /  فأمتنــع 
ــه  ــع /  فنمنع ــن /  فنمن ــع /  منعه ــان /  وبمن ــه /  يمنع /  والمنع��ة /  ممتنعات
ــ�اع /   ــع /  لامتن �ـ�اع /  فلمان��ع /  ومنعه��م /  ويمتن��ع /  ونمن �ـع /  وامتن /  مان
ــي /   ــة /  لمانع �ـون /  يمنعون��ه /  مانع��و /  فمنع ــه /  ويمنع مانع��ه /  ممنوع
ــة /   �ـع /  تمنعهم��ا /  فمنعت��ه /  كمنع��ه /  ممتنع��ه /  منع��اه /  كمنع فيمتن
تمن��ع /  منعن�ي /  والممتن��ع /  تمنع��ه /  ممنوعيت���ه /  ومان��ع /  ليمن��ع /  /  
يمنعــوا ومانعــه /  وبالممانعــة /  مانعهــا /  ممانعــة /  ممنــوع /  يمنعــون /  
فالامتنــا�ع /  المانعــان /  منعنــا /  يمنعــن /  ممتنعــا /  ممنوعــة /  فالمنــع 
ــم  ــع /  بمنعه ــون /  فالمان ــا /  فيمنع ــع /  امتنع ــه /  موان ــع [/  مانعي /  المان
/  ومنعـ�ه /  منعــوه /  وممنــوع /  ولموانــع /  بمنعــة /  مانعــي /  امتنعــوا 
/  يمن��ع /  ولامتنــ�اع /  بالامتنــ�اع /  منعــة /  امتنعــت /  بالمنــع /  ومنــع /  
امتن�اعهــم /  امتنــع /  امتن�اعــا /  ممنوعتــان /  والممنــوع /  فمنعــاه /  فامتنــع 
ــة /   ــع /  لمنع ــه /  لمان ــع /  ومانعي ــة /  والموان ــه /  ومنع /  للمن��ع /  كامتن�اع
المن��ع /  ممتنعــة /  للامتنــ�اع /  الممنوعــات /  بالممانعــة /  ومانعــة /  تمتنــع /  
بممتنــع /  والممانعــة /  وبالمانــع /  فمانعــه /  ممنوعــات /  بمنعهمــا /  منعــك 
ــا /   ــا /  منع ــا /  ويمنعن ــا /  يمتنع ــع /  ومنعن ــات /  لمن /  ومنعن�ي /  للممانع
للمانعــن /  وممتنعــة /  بالممتنــع /  فممنوعــة /  والمانــع /  المنعــة /  الممتنعــة 
/  والممتنعــات /  فمانــع /  منعهــم /  بمانــع /  وللممانعــة /  منيــع /  وممتنــع 
/  للمان��ع /  ومنع��وه /  فممتن��ع /  ويمنعه��م /  الممن��وع /  كمن��ع /  أمن��ع /  
بامتن���اع /  كالامتن���اع /  بالمان��ع /  لأمتن��ع /  ومنع��وا /  مانع��ا /  وللمن��ع /  
منعناكــم /  مانعــان /  ومنعتــه /  والمنــع /  الممنوعــة /  المانعــن /  والممنوعــة 
/  تمان��ع /  الممتنع��ات /  امتنـاع��ه /  وللمان��ع /  فمن��ع /  بالمنع��ة /  لمنع��ه / 

ــان ــه /  ممتنع ــا /  نمنع ــا /  موانعه ــا /  امتن�اعه ــع /  منعناه ــ�اع /  من ] فامتن



47

 المدوّنة المحوســبة لكتب منتخبة من دائرة أصول الفقه الحنفي 
إعادة هيكلة المحتوى لتلبية متطلبات الذكاء الاصطناعي التوليدي

هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

الأحكام التكليفية

عدد الجذر
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139ص.ح.ح

 صححن��ا /  والصحيح��ة /  وتص��ح /  صحيحــا /  صحيحهــا /  فيصحــح /  
صحيحيهم��ا /  المصح��ح /  فتص�ـح /  بتصحيحــه /  للصحيــح /  فلتصحيحــه 
/  مصحح�ـة /  بمصح�ـح /  يصححهــ /  فتصحيحــه /  بالصحــة /  أصحهمــا 
/  صحيــه /  صــح /  لتصحيــح /  ويصــح /  الأصــح /  بتصحيــح /  لصحيــح 
لنصــح    / أصحــح    / وبصحــة    / الصحيحــان    / صححــوا    / كصحــة    /
/  وصحي��ح /  كالصحيح��ة /  نص��ح /  مصحــة /  لصحتــه /  ولصحــة /  
ــة  ــا /  فلصح ـ /  تصحيح ــا /  وصححـا�ه /  وتصحيحـ ـ /  صحتهم صحيحهماـ
/  كالصحيــح /  ومصححــة /  ومصححــه /  صحيــي /  فصحــة /  صحــا /  
وكصحــة /  بصحيــح /  تصحيــح /  كالصحيحــن /  فصحيحهمــا /  أصحهــا 
/  وص��ح /  ليص��ح /  تصــح / ] وصححــت /  فصــح /  بصحتهمــا [/  وصحــة 
/  فصح��ت /  وصحته��ا /  لصح��ا /  مصح��ح /  بصحتــه /  تصحيحــه /  
فالصحي��ح /  أصحح��ه /  تصحيحه��ا /  صحته��ا /  بصحته��ا /  صحي��ة /  
فالأصــح /  لتصحيحــه /  والصحــة /  فالصحــة /  صحيحــه /  الصحــة /  
أصــح /  فصححنــا /  يصحــا /  صححــت /  تصحــح /  صحــح /  فتصحيــح 
/  كالصح��ة /  يصح��ان /  وصح��ت /  والصحيــح /  يصحــح /  بالأصــح /  
صحت�ي /  لصحـ�ت /  بالصحي��ح /  يصححـ�ون /  لصحته��ا /  وصححــه /  
صحيــح /  الصحيحــن /  صحيحــن /  وصححــت /  لصــح /  مصححــا 
/  والتصحيــح /  للصحــة /  صحــت /  وصححهــا /  وصحــح /  فصحتــه 
ــة  ــح /  صح ــا /  والأص ــح /  فصحيحيهم /  صحيح��ة /  ولصحتـه� /  فصحي
/  يصحح��وه /  لصح��ة /  وصحت��ه /  فيص��ح /  صحيحتي�ن /  صحيحــان /  
بصحتهمــا /  التصحيــح /  مصحــه /  الصحيحــة /  الصحيــح /  وتصحيحهــا 
/  ونصــح /  وأصــح /  صحتــه /  لصحتهمــا /  بصحــة /  يصــح /  وتصحيحــه 

ــه  ــة /  صحح ــه /  المصحح /  مصحح
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 وكفساــد /  إفس��اد /  ولفساــد /  ويفســد /  والمفســدة [/  للفســاد /  فســد 
/  لفسدــتا /  والإفس��اد /  فاس��د /  لمفاســده /  ففســاد /  ففســاده /  فســادا 
/  ومفاس��د /  مفس��دا /  وإفس��اد /  أفس��دت /  لفســدنا /  فاســداهما /  
كالفاس��د /  بفس��اد /  كالمفس��دة /  وفس��ادها /  فاس��دها /  وفاســدهما /  
تفس��ده /  فساــدها /  بمفس��د /  مفاس�ـده /  الإفس��اد /  مفســدة /  بالإفســاد 
/  ففاس��د /  مفس��دتها /  بفس��ادها /  فيفس��ده /  إفس��اده /  للمفاس��د /  
المفســدات /  مفســداته /  المفســدين /  مفســدات /  الفاســدين /  لإفســاده 
/  وفس��ادا /  وفســدت /  ولفســاده /  مفاســد /  بالمفاســد /  المفســدة /  
المفاس��د /  فسـ�اده /  وللمفســدة /  فالمفســدة /  كفســاد /  للمفســد /  
ففس��دت /  كالفسـا�د /  بفساــده /  بفســادهما /  مفســد /  ففســد /  فاســدا 
/ ] مفاس��د /  يفس��د /  وفاس��د /  فأفس��د /  المفســد /  للمفســدة /  لفســاده 
/  وفس��اد /  فاس��دة /  يفس��دان /  مفسـ�ده /  فالفاس��د /  فاســدان /  
فســدت /  فالفس�ـاد /  ومفســدة /  والمفس��د /  وفاس��دا /  أفســد /  والمفاســد 
/  بالفاس��د /  إفس��ادها /  بالفاس��دة /  فاس��دهما /  بمفس��دة /  بإفس��اد /  
لإفســاد /  فيفســد /  لمفســدته /  لمفســدة /  يفســدها /  ومفســده /  فتفســد 
/  تفســدهما /  وفاســدة /  لمفســده /  يفســدهما /  بمفســده /  فاســده /  
والفس��اد /  والفاســدة /  وفســاده /  تفســد /  وفاســده /  يفســدا /  أفســده /  
الفس��اد /  وفس��د /  والفاســد /  لفســاد /  بإفســادهما /  فســاد /  للإفســاد /  
أفسدــنا /  الفاس�ـد /  أفســدها /  ففاســدان /  نفســدها /  وأفســد /  بالفســاد 
/  إفس�ـادهما /  بالمفس��د /  لفاســد /  ومفســدته /  وإفســادها /  فيفســدهما 
/  بالمفس��دة /  والمفس��دة /  يفس��ده /  مفســدته /  لفســد /  وإفســاده /  

الفاســدة /  إفســادا 
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46ع.ز.م

 العزيمـة� /  للعزيم�ـة /  عازم�ـا /  للعــزم /  وعزمــه /  بعزمــة /  العــازم /  وعــزم 
/  فالع��زم /  فعزيمتهـ�ا /  فعزيم��ة /  العزائــم /  عزمــة /  عزمــه /  عزمــا /  
فالعزيم��ة /  فتع��زم /  عزمــوا /  وعزيمت��ه /  فعزمــة /  بعزائمــه /  وعزمــة /  
تعزم�ـوا /  وعزائم��ه /  والعــزم / ] عزم�ـت /  بالعزيم��ة /  فعزمــه /  عزيمتــه /  
ــزمي  ــه /  ع �ـة /  بعزيمت ــزم /  تع��زم /  عزيم يعـز�م /  وعزيمت��ه [/  فع��زم /  ع
/  بالع��زم /  بعزم��ه /  بعزيم��ة /  عزم��ت /  وعزيم��ة /  أع��زم /  والعزيمــة /  

ويعــزم /  العــزم 

55ر.خ.ص

  / يترخــص    / للرخصــة    / فرخصــة    / رخص��ة    / ترخص��ه    / ورخص��ة   
فيرخ��ص /  كالرخ��ص /  لرخصهم��ا /  وبالرخصــة /  لرخصــه /  ترخيــص 
/  برخصــه /  كرخصــه /  يرخــص /  رخصــت /  ترخــص /  والرخــص /  
مرخ��ص /  والمرخــص / ] فرخصــة /  ترخصــا /  مرخصــا /  والرخصــة /  
الرخصتـا�ن /  والترخيــص /  رخصتــان /  ورخصتــان /  بالرخصــة /  ومرخصــا 
/  مرخص��ة /  رخ��ص [/  ورخ��ص /  بالرخ��ص /  كرخصــة /  فرخصــه /  
رخصــه /  الرخص��ة /  فرخ�ـص /  ورخص��ه /  لرخ�ـص /  برخصــة /  رخصتهــا 
/  للرخــص /  رخصتــه /  فالمرخــص /  المرخــص /  لرخصــة /  كرخــص /  

رخــص /  مرخصــه /  ورخصتــه /  الترخيــص /  الرخــص /  برخــص 

ملاحظــة: تــم إعــداد الجــدول مــن البي�انــات الــي توفــرت بــن أيدينــ�ا مــن التحليــل النحــوي والصــرفي المحوســب 
لمحتــوى المدوّنــة ))). 

ــ�ا علــى قناعــة  ــا علــى الجــذور اللغويــة للأحــكام التكليفيــة والوضعيــة؛ لأنن لقــد وقــع اختي�ارن
تامــة بــأن الخطاطــة الأصوليــة الحنفيــة مرتهنــة بالوعــاء اللغــوي الــذي يســتمد مادتــه مــن الحقل 
البيــ�اني للغــة العربيــ�ة. ويمكــن أن تمــارس سلســلة مــن التنقيبــ�ات في جــذور ومشــتقات مفــردات 

وقــد ســعين�ا إلى عــرض جميــع المفــردات في هــذا الجــدول؛ ليظهــر حجــم الذخــرة اللغويــة الــي يمكــن توفيرهــا  	(((
مــن مــادة المدوّنــة.
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الخطــاب الأصــولي والــي ستكشــف لا محالــة عــن ســبل فهــم الخطــاب الأصــولي والكشــف عــن 
آلياتــه المعرفيــة؛ لأن ســر عمليــة التوظيــف اللغــوي في الســياقات -حيــث اســتخدمت اللغــة 
بوصفهــا ســلّماً للفهــم والبيــ�ان- سيســعفنا إلى حــد كبــر بتحديــد كيفيــة نهــوض العقــل الأصــولي 
لعلمــاء أصــول الفقــه الحنفــي، الذيــن نهلــوا مــن دلالات الألفــاظ وقواعــد اللغــة والخطاطــة 

المعرفيــة الأصوليــة وتمــزوا بهــا عــن بقيــة المذاهــب الفقهيــة.

13- المتلازمات اللفظية وفرص استثمارها:
لتوفــر بيئــ�ة معرفيــة مناســبة مــن مــادة المدوّنــة المحوســبة لأصــول الفقــه الحنفــي، قمنــا 
بتوظيــف خوارزميــة لتحديــد المتلازمــات اللفظيــة Collocates، ووقــع اختي�ارنــا علــى اصطــاح 
"مكــروه"، وهــو مــن اصطلاحــات الحكــم الشــرعي في دائــرة أصــول الفقــه؛ وذلك لبيــ�ان مــا يمكن أن 
توفــره المدوّنــة المحوســبة والخوارزميــات الذكيــة الــي تدعمهــا في تحديــد طبيعــة العلاقــة الــي تربــط 
بــن هــذا الاصطــاح وبقيــة الاصطلاحــات الــي لازم حضورهــا معــه، مــع احتســاب تكــرار التــازم 
لــكل حالــة مــن الحــالات، والــي تؤشــر إلى العلاقــة الــي تربــط فيمــا بينهــم بحســب الســياقات الــي 
وردت فيهــا. ويمكــن أن تســتثمر نتــ�ائج التحليــل المحوســب النحــوي والصــرفي مــع هــذه البي�انــات في 
كشــف النقــاب عــن التراكيــب اللغويــة المســتخدمة في نــص المدوّنــة وعلاقتهــا في تشــكيل المفاهيــم. 

كمــا يمكــن أن تُســتثمر في دائــرة الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي في اســتخلاص العلاقــات، مــن 
خــال التدريــب علــى مجموعــة أكــر مــن نصــوص أصــول الفقــه الحنفــي، أو المــدارس الفقهيــة 
الأخــرى.  وســتمنح الباحثــن في الوقــت ذاتــه فرصــة أكــر لفهــم الســياق والتنبــؤ بالعلاقــات 

ــبة. ــة المحوس ــروح في المدوّن ــولي المط ــاب الأص ــه الخط ــز ب ــذي تم ــام ال ــياق الع ــتن�اداً إلى الس اس

ــات  ــتخراج المعلوم ــة لاس ــات اللفظي ــتخدام المتلازم ــن اس ــة: يمك ــات الكمي ــتخراج المعلوم اس
الكميــة مــن النصــوص المكتوبــة. علــى ســبي�ل المثــال، يمكــن تحديــد الأرقــام والمقاييــس والنســب 
والإحصائيــ�ات المذكــورة في النصــوص، واســتخدامها لتحديــد العلاقــات بــن المتغــرات المختلفــة.

الــي وردت في  اللفظيــة لاصطــاح "مكــروه"  المتلازمــات  أنمــاط  الشــكل )7(  ويظهــر في 
ســياقات نــصّ المدوّنــة.
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شكل )1( أكثر المتلازمات اللفظية حضوراً لاصطلاح "المكروه" في المدوّنة المحوسبة.
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ملاحظة: أعد الباحث هذا الشكل من البي�انات المحوسبة للمتلازمات اللفظية.

ــ�ائج في الكشــف عــن أهــم العبــارات المتكــررة، مــع تحديــد مســتوى  ويمكــن اســتثمار هــذه النت
التكــرار الــذي يشــر إلى أهميتهــا، مــع فرصــة تحديــد العلاقــة الســببي�ة بــن هــذه المتلازمــات، 
والعلاقــات الإشــارية الــي تفصــح عنهــا الضمائــر وبقيــة أقســام الــكلام المتلازمــة مــع الاصطــاح.

ويمكــن اســتخدام هــذه المتلازمــات اللفظيــة لتصنيــف محتــوى المدوّنــة المحوســبة إلى فئــات 
مختلفــة، في ضــوء أهــم الاصطلاحــات الــي يتســم بهــا الخطــاب المعــرفي لــدى أئمــة مدرســة 
أصــول الفقــه الحنفــي، حيــث يمكــن تحديــد الأنمــاط اللغويــة المشــركة في كل فئــة واســتخدامها 

ــدي. ــي التولي ــذكاء الاصطناع ــة ال ــا آل ــتقوم بتوليده ــي س ــدة ال ــوص الجدي ــف النص لتصني

:WordWord  EmbeddingEmbedding 14- تضمين الكلمات
 �تعــد معالجــة تضمــن الكلمــات لمحتــوى المدوّنــة المحوســبة لأصــول الفقــه الحنفــي مــن مراحــل 
ــرة  ــر الذخ ــن عناص ــد م ــتنب�اط المزي ــرض اس ــرفي؛ لغ ــه المع ــة في فضائ ــات الذكي ــن المعالج توط
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هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

اللغويــة والأصوليــة))). وإذا كانــت معالجــات اللغــة الطبيعيــة الســابقة قد تبنّت المنطق اللســاني 
ــات  ــن الكلم ــات تضم ــف معالج ــإن توظي ــة، ف ــبة الذكي ــا المحوس ــدي في إدارة معالجاته التقلي
ــة  ــة الأصولي ــوى المدوّن ــات محت ــدي في معالج ــذكاء التولي ــق ال ــاه زج منط ــة باتج ــوة أولي ــد خط تع
المحوســبة، حيــث ســنعمد إلى اســتخدام منطــق احتســاب متجهــات معــاني الكلمــة في الســياقات 
الــي تــرد فيهــا داخــل حــدود النــص؛ لتحديــد الفضــاء الــدلالي لمعانيهــا، وتحديد أكــر الكلمــات قرباً 
منهــا علــى المســتوى الــدلالي، مــع الوقــوف علــى فــرص اســتخدامها في توليــد خطــاب جديــد، أو 

.)Bourahouat, et al. 2024: pp.313-325( ــص ــن الن ــزء م ــص ج ــؤال، أو تلخي ــن س ــة ع الإجاب

 �مــن أجــل هــذا فقــد ســعين�ا إلى ممارســة سلســلة مــن المعالجــات اللاحقــة للبي�انات الــي حصلنا 
:)Kusner, et al. 2015: pp.1-30( عليهــا مــن معالجــة تضمين الكلمــات، والــي شــملت

ــاً دلاليــاً   �جــران الكلمــة Word Neighbors، والــي يتــم مــن خلالهــا تحديــد أكــر الكلمــات قرب
وســياقياً مــن كل كلمــة مــن كلمــات المدوّنــة. ويتــم تحديــد هــذه الكلمــات مــن علــى تقــارب 
متجهــات الكلمــة Word Vectors في فضــاء التضمــن الخــاص بهــا Embedding Space. حيــث 

يلاحــظ أن الكلمــات الــي تتقــارب معانيهــا تســتوطن في ســياقات متشــابهة.

� البعــد الــدلالي للكلمــة Word or Semantic distance، والــذي يعــدّ مقياســاً للتقــارب بــن 
الكلمــات أو عــدم التشــابه فيمــا بينهــا. ويمكــن تحديــد ذلــك مــن خــال درجــة الانفصــال أو 

ــن))). ــي الكلمت ــن متجه ــد ب التب�اع

Pythonالبرمجيــة لاســتخلاص تضمــن  اســتخدمت خوارزميــات مكتبــ�ةFast Text المتوفــرة في مكتبــ�ة  	(((
.Word Vectorsالكلمــات مصفوفــة  وإنشــاء  الكلمــات، 

يعــد كل مــن نهــج احتســاب Cosine Similarity والمســافة الإقليديــة Euclidean Distance مــن المعالجــات الــي تســتخدم  	(((
لاحتســاب مســتوى التشــابه بــن متجهــات الكلمــات، بيــ�د أن كل منهمــا يوجّــه اهتمامــه نحو مبــدأ محــدد في تحديد 
مســتوى التشــابه. فيتركــز اهتمــام نهــج Cosine Similarity علــى تحديــد قيمــة الزاويــة Angle بــن متجهــي الكلمــات، 
فكلمــا اقتربــت القيمــة مــن 1 تأكــد التشــابه بــن الكلمــات. أمــا بالنســبة للمســافة الإقليديــة فــإن نهجهــا يوجّــه 

اهتمامــه نحــو احتســاب مســافة الخــط المســتقيم بــن الكلمــات، وكلمــا تن�اقصــت المســافة ازداد التشــابه.
وقــد عمدنــا إلى اســتخدام نهــج Cosine Similarity؛ لأنهــا تأخــذ بعــن الاعتبــ�ار مســألة تكــرار حضــور الكلمــة  	
بالنــص بــدلًا مــن العــدد الكلــي للكلمــات، كمــا أنهــا توفــر لنــا مجــالًا جيــداً عنــد التحليــل العنقــودي للكلمــات، 

)Zong et al. 2021: pp.127-129( .وتحديــد أهــم المفاهيــم المودعــة في النصــوص
Zong, Chengqing, Xia, Rui & Jiajun Zhang, Text Data Mining, (Tsinghua: Tsinghua University Press, 

2021), pp.127129-. 
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 المدوّنة المحوســبة لكتب منتخبة من دائرة أصول الفقه الحنفي 
إعادة هيكلة المحتوى لتلبية متطلبات الذكاء الاصطناعي التوليدي

هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

 �مصفوفــة المســافة بــن الكلمــات Distance Matrix، والــي يعــرّ عنهــا بالمصفوفــة الــي تحــوي 
المســافات الفاصلــة بــن كل زوج مــن أزواج مفــردات نــص المدوّنــة، والــي يعــرّ عنهــا بقيمــة 

عدديــة تفصــح عــن مســتوى التقــارب فيمــا بينهــم))).

ــة Hierarchical Clusters، الــي تصنّــف بموجبهــا عناقيــد   �العناقيــد الهرميــة لكلمــات المدوّن
كلمــات المدوّنــة علــى أســاس مســتوى التقــارب الــدلالي فيمــا بينهــا، بنــ�اء علــى القيــم الــي 

تتمتــع بهــا المتجهــات الدلاليــة للكلمــات))).

 �ويظهــر في الشــكل )8( جــزء محــدود مــن مصفوفــة المســافة بــن كلمــات المدوّنة المحوســبة، 
حيــث تظهــر قيمــة متجّــه الفضــاء الــدلالي بــن كل كلمتــن مــن كلمــات نصــوص المدوّنة. 

شكل )8( جزء مقتطع من مصفوفة تضمين كلمات المدوّنة الحنفية المحوسبة
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لش

ا

٠٫١١٧٠٫٣٥٤٠٫٢٦٩٠٫٢١١٠٫٥٤٥٠٫٣٢٧٠٫١٧٩٠٫١٣٦٠٫٢٨٦٠٫٢٤٢ ٠٫١٠٩٠٫٢٦٨٠٫٠٩٢٠٫١٢٢٠٫١٦٣٠٫٤٥٤٠٫ ٤١٧٠٫٢٣٨٠٫١١٤٠٫١٤٧ ٠٫١٩٢٠٫٢٥٩٠٫٢٦٣٠٫٣٦٥٠٫ ٤٧٦

مم
التي

٠٫٣٧١٠٫ ٤٤١٠٫٣٥٠٠٫ ٤٦٠٠٫٦٨٦٠٫٤٨٨٠٫٣٣٨٠٫٣٤٧ ٠٫٤٨٥٠٫ ٤٣٢٠٫٣٩٩٠٫٥٢٠ ٠٫٣٧٦٠٫٣٨٢٠٫ ٤١٠٠٫٥٤٩ ٠٫٤٨٣٠٫٤٥٨٠٫٣٧٤٠٫٣٤٣ ٠٫ ٤٣٧٠٫ ٤٧١٠٫٥٠٣٠٫٥٨٩٠٫٥٩٤

ب
طول

٠٫١٩٢٠٫٤٨٩٠٫٣٣٦٠٫٢٨٥٠٫ ٤٤٨٠٫٢٥٨٠٫٢٩٠٠٫١٦٧٠٫٣٢٧٠٫ ٢٠٦٠٫٢٢٠ ٠٫٣٤٠ ٠٫١٥٩٠٫٣١٢٠٫٢٦٦٠٫٥٤٨٠٫ ٤٠٤٠٫٣٤١ ٠٫١٩٥٠٫١٥١٠٫٣٠١٠٫٢٤٧ ٠٫٢٦٥٠٫ ٤١٨٠٫٥٣٨

صور
المت

٠٫٥١٩٠٫٧٢٥٠٫٦٤٨٠٫٣٦١٠٫٧٨٧٠٫٦٨٨٠٫٦٦٢٠٫٥٣٧٦٨٣٠٫٦٥٠٠٫ ٤٦٨٠٫٣٠٩٠٫٤٨٤٠٫٦٢٣٠٫٥٣٠٠٫٧٤٧ رآن٠٫٦٧٢٠٫٤٨٨٠٫٥٧٤٠٫٥٩١٠٫٦٠٦٠٫٥٠٠٠٫٣٨٢٠٫٦٠١٠٫٧٦٧
الق

٠٫٥٤١ ٠٫٦٩٨٠٫٦٢٢٠٫٦٠٧٠٫٧١٧٠٫٦٢٢٠٫٥٧٨٠٫٥٣٠٠٫٦٢٢٠٫٥٨٠٠٫٥٣٥٠٫٦٤٠ ٠٫٥١٣٠٫٥٥٤٠٫٥٩٥٠٫٧٤٠ ٠٫٧٤٦ ٠٫٦١٧٠٫٥٥٨٠٫٥٢٥٠٫٥٧٨٠٫٦٢٨٠٫٦٣٥٠٫٥٠٨٠٫٧٦٤

ض
بعا

وا

٠٫ ٤٠٣٠٫٥٥٨٠٫٤٨٧٠٫٥٢٧٠٫٧٣٢٠٫٤٨٠٠٫٣٥٨٠٫ ٤٢٨٠٫٥١٢٠٫ ٤١١٠٫ ٤٢٠٠٫٥٧١٠٫ ٤٠٧٠٫ ٤٧٠٠٫٤٥٢٠٫٦٤٤ ٠٫٥٦٤٠٫٥١٢٠٫ ٤٠٤٠٫ ٤٢٠٠٫ ٤٧٠٠٫ ٤٩٢٠٫٥١٢٠٫٥٩٥٠٫٧٠٢ ربع
أ

٠٫١٥٩٠٫٣٦٤٠٫٢٦٢٠٫ ٠٢٧٠٫٥٩٠٠٫٣٢٠ ٠٫٢٢٨٠٫١٦٢٠٫٣٥٤٠٫٢٣٤٠٫١٧٢٠٫٠٤٥٠٫١٤٨٠٫١٨٥٠٫١٢٠ ٠٫٥٠٦٠٫ ٤١٣٠٫١٦٩٠٫١٦٣٠٫٢٢٠ ٠٫٢٢٥٠٫١٩٢٠٫١٣٤٠٫٣٤٧ الله٠٫٥١٦
و

٠٫٠٦٥٠٫٣٩١٠٫٢٦٧٠٫ ٢٠٧٠٫٥٢٥٠٫٢٨٨٠٫١٧٦٠٫١٢٩٠٫٢٧٤٠٫ ٢٠٧٠٫١٠٥٠٫٢٥٥٠٫٠٩٤٠٫ ٢٠٢٠٫١٥٧٠٫٤٨٤٠٫٣٨٣٠٫٢٢٠ ٠٫١١٥٠٫١٦٦٠٫١٩٣٠٫١٦٤٠٫١٧٦٠٫٣٦٩٠٫ من٤٦٩
في

٠٫١٧٨٠٫ ٤٦٦٠٫٣٦٨٠٫٢٣٨٠٫٥٩٨٠٫٣٩٧٠٫٣٢١٠٫٢١٥٠٫٣٨٠٠٫٣٢٣٠٫١٤٢ ٠٫٢٥٨٠٫١٦٢٠٫٢٧١٠٫١٩٨٠٫٥٧٩٠٫ ٤٧٢٠٫٣١١٠٫١٩٩٠٫٢٥٧٠٫٣١٥٠٫١٤٤ ٠٫١٤١ راد٠٫٤٥٠٠٫٥٦٩
م

٠٫١٠٥٠٫٣٩١٠٫٢٦٦٠٫٢٤٩ ٠٫٥٥٢٠٫٢٨٥٠٫١٦٦٠٫١٣٠٠٫٣٠٤٠٫٢١١٠٫١٢٥٠٫٣١٨٠٫١٨٩٠٫١٧٦٠٫١٨٨٠٫ ٤٧٨٠٫٣٣٩٠٫٢٨٦٠٫١٠١٠٫٠٦٢٠٫ ٢٠٣٠٫٢٢٤٠٫٢٨٧٠٫ ٤١٥٠٫ وتا٤٦٣
مف

)))	 استُخدم نهج حساب Cosine Similarity لتحديد مستوى التقارب بين الكلمات.
)))	 استخدمت خوارزميات المكتب�ة البرمجيةScipy   لبن�اء العناقيد الهرمية.
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هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

٠٫٤٥٦٠٫٥٩٨٠٫٥٩٢٠٫٥٩٨٠٫٧٤٩ ٠٫٥٢٨٠٫ ٤٧٠٠٫٤٨٣٠٫٥٣٢٠٫ ٤٣٣٠٫ ٤٢١٠٫٦٣٠٠٫٤٥٥٠٫٥٠٠٠٫٤٨٢٠٫٦٢٢٠٫٦٢٨٠٫٥٥٥٠٫ ٤٠٠٠٫٤٨٧٠٫ ٤٧٢٠٫٥٤٠ ٠٫٥٥٢٠٫٦٢٥٠٫٧١٢

ص
ترخ

ال

٠٫١٣٩٠٫ ٤٤٦٠٫٣٤١ ٠٫١٩٦٠٫٥٦٥٠٫٣٢٨٠٫٢٧٩٠٫١٦٨٠٫٣٤٣ ٠٫٢٨٢٠٫١٠٢٠٫٢١٣٠٫١٢٦٠٫٢٣٠٠٫١٧٢٠٫٥٣٦٠٫ ٤٠٩٠٫٢٥٦٠٫١٦٨٠٫ عمر٢٠٨٠٫٢٤٥٠٫١٦٠٠٫١٣٠٠٫٣٨٣٠٫٥٧٦

٠٫٥٨٣٠٫٨٠٧٠٫٧٣٣٠٫٦٢٦٠٫٨٢٥٠٫٧١٦٠٫٦٠٠٠٫ ٤٦٨٠٫٧٠٩٠٫٦٩٤٠٫٦٣٥٠٫٦٢٣٠٫٦٠٧٠٫٧٢٩٠٫٧٠١٠٫٨٤٤ ٠٫٧٩٧٠٫٢٤٠ ٠٫٦٤٧ ٠٫٦٧٢٠٫٧٦٥٠٫٦٠٢ ٠٫٥٦١٠٫٥٤٨٠٫٧٩٥

ضان
رم

٠٫ ٢٠٧٠٫٢٢٧٠٫١٩٧٠٫٢٢٩٠٫٥٨٥٠٫٣٥٧٠٫٢٢٧٠٫١٨٠٠٫٣١٢٠٫٢٣٤٠٫٢١٠٠٫٢٩٢٠٫١٩٦٠٫١٣٣٠٫١٧٥٠٫ ٤٤٦٠٫ ٤٦٥٠٫٣١٣٠٫١٧١٠٫٢٢٤٠٫٢٣١٠٫٣١٨٠٫٣١٢٠٫ ٤٤٥٠٫٤٨٠

ين
متع

٠٫٢٢٤٠٫١٩١٠٫١٢٧٠٫٢٥٣٠٫٦٣٢٠٫ ٤١١٠٫٢٢٥٠٫ ٢٠٥٠٫ ٤٠٣٠٫٢٦٢٠٫٢٣٢٠٫٣٠٧٠٫٢٣٦٠٫١٩٤٠٫١٦٨٠٫٣٦٦٠٫٤٥١٠٫٢٩٦٠٫١٩٣٠٫٢١٤٠٫٢٨٩٠٫٣٠٥٠٫٣١٥٠٫ ٤٩٦٠٫ ٤٦٥

ن�ه
تعي

م

٠٫١٦٢٠٫٢٥٤٠٫١٠٤٠٫٢٦٤٠٫٥٥٣٠٫٣٢٥٠٫١٧٨٠٫١٨٧٠٫٣٨٠٠٫٢٢٩٠٫١٧٧٠٫٣٢٣٠٫١٨٦٠٫١٥٧٠٫١٩٩٠٫٣٩٥٠٫٣٥١٠٫٢٦٥٠٫١٤٤ ٠٫١٧٦٠٫٢١١٠٫٢٥٤٠٫٣٠١٠٫ ٤١٩٠٫ قي٤٦٠
ايب

٠٫١٦١٠٫ ٢٠١٠٫١٢٦٠٫٢١٤٠٫٥١٩٠٫٣٠٥٠٫١٩٠٠٫١٣٨٠٫٣٢٢٠٫١٦٧٠٫١٧٨٠٫٢٧٦٠٫١٦٢٠٫٠٩٩٠٫١٣٠٠٫٣٤٢ ٠٫ ٤٣٨٠٫٢٥٣٠٫١١٩٠٫١٥٦٠٫ ٢٠٧٠٫٢٨٣٠٫٢٩٤٠٫ ٤١١٠٫ ٤٣٧

رك
ايد

٠٫٢١٣٠٫٤٥٣٠٫٣٤٣ ٠٫٣٤٨٠٫٦٢٨٠٫٣٧٨٠٫٢٤٣ ٠٫٢٥٢٠٫٣٦٣٠٫٣٢٢٠٫٢٢٨٠٫ ٤١٥٠٫ ٢٠٢٠٫٢٤٨٠٫٢٨٤٠٫٥٣٨٠٫ ٤١١٠٫٣٣٨٠٫ ٢٠٣٠٫١٧١٠٫٢٩٤٠٫٣١٨٠٫٣٨٤٠٫ ٤٦٥٠٫ ٤٩٤

وت
مف

٠٫١٦٣٠٫٣٥٤٠٫٢٢١٠٫٢٨٥٠٫٦١٢٠٫٠٥٠٠٫١٧١٠٫١٦٩٠٫٢٦٩٠٫١٤٦ ٠٫١٩٦٠٫٣٤٢ ٠٫١٧٥٠٫٢٢٦٠٫٢٢٩٠٫ ٤٧٦٠٫ ٤٠٤٠٫٢٥٠٠٫١٥٨٠٫ ٢٠٢٠٫٢٢١٠٫٢٨٠٠٫٢٨٤٠٫ ٤٢٩٠٫٥٦٥

عة
لجم

با

٠٫ ٤٢٥٠٫٦٢٠ ٠٫٥٤٩ ٠٫٣٤٥٠٫٧٤٦ ٠٫٥٢٨٠٫٥٢٥٠٫ ٤٣٠٠٫٥٤٢ ٠٫٥١٢٠٫٤٥٥٠٫٣٥٠٠٫ ٤١٩٠٫٥٣٠٠٫٣٤٦ ٠٫٧٤١ ٠٫٦٤٣ ٠٫ ٤٣٢٠٫ ٤٣٥٠٫٥٠٢ ٠٫ شاه٤٩٣٠٫٣٥٦٠٫٢٥٣٠٫٥٩٧٠٫٧٠٦

٠٫٠٨٣٠٫٢٤٤ ٠٫١٣١٠٫١٨٥٠٫٥٦٦٠٫٢٥٧٠٫١٣٨٠٫٠٣٥٠٫٢٦٣٠٫١٤٤ ٠٫١١٨٠٫٢٤٧ ٠٫٠٩٩٠٫١١٥٠٫١١٩٠٫٣٥٣٠٫٣٤٨٠٫١٨٤٠٫٠٨٢٠٫٠٩٠٠٫١٧٢٠٫٢١٥٠٫٢٣٤٠٫٣٨٥٠٫ ٤٤٩

ث
لحان

وا

٠٫١٠٢٠٫٣٥٩٠٫٢٧٧٠٫٢٦٨٠٫٥٢٦٠٫٢٩٤٠٫١٨٠٠٫١٥٠٠٫٢٨٨٠٫٢٢٢٠٫١٠٨٠٫٣٣٦٠٫١١٩٠٫١٩١٠٫١٧٨٠٫٤٥٨٠٫ ٤٠٤٠٫٢٦٩٠٫٠٩٨٠٫١٥٣٠٫٢٤١ ٠٫١٩٩٠٫٢٦٢٠٫٣٨٢٠٫ كفر٤٧٦

٠٫٤٥١٠٫٦٠٩٠٫٥٠٣٠٫٥٤٨٠٫٧٢٣٠٫٦١٩٠٫ ٤٦١٠٫ ٤٤٦٠٫٦٢٥٠٫٥٢٤٠٫٤٨١٠٫٥٨٨٠٫ ٤٣١٠٫٥٠٥٠٫٥٢٢٠٫٥٨٣٠٫٥٠٤٠٫٥٣٢٠٫ ٤٣٢٠٫٣٨٤٠٫٥٤٢ ٠٫٥٦٦٠٫٦٢٥٠٫٦٩٥٠٫٦٣٩

يق
تض

ب

٠٫١٥٦٠٫٣٤٢ ٠٫٢٥٨٠٫٢٥٥٠٫٥٦٦٠٫٣٣٢٠٫١٦٧٠٫١٧٧٠٫٢٩٦٠٫١٩١٠٫١٥٨٠٫٣١٠٠٫١٤٢ ٠٫١٤٧ ٠٫١٧٥٠٫ ٤٦٦٠٫ ٤٣١٠٫٢٨٠٠٫١٣٢٠٫ ٢٠٨٠٫١٩٥٠٫٢٦٤٠٫٣٠٨٠٫٣٩٥٠٫ لح٤٦٠
صا

٠٫٠٧٩٠٫٣٧٩٠٫٢٥٥٠٫٢٨٤٠٫٥٥٠٠٫٢٩٢٠٫١٦٠٠٫١٣٨٠٫٣٥٦٠٫٢٣٥٠٫١٣١٠٫٣٤٦ ٠٫٠٩٢٠٫ ٢٠٥٠٫ ٢٠٧٠٫ ٤٣٥٠٫ ٤٠٣٠٫٢٤٥٠٫٠٦٦٠٫١١٢٠٫ ٢٠٩٠٫ ٢٠٨٠٫٢٩٠٠٫٣٩٠٠٫ ٤١٨

اط
لخي

ا

٠٫٠٨٢٠٫٣٧٠٠٫٢٥٠٠٫٢١٦٠٫٥٠٠٠٫٣٠٠٠٫١٦٨٠٫١٤٠ ٠٫٣٠٠٠٫٢١٥٠٫٠٧٤٠٫٢٧١٠٫٠٨٣٠٫١٧١٠٫١٣٧٠٫٤٨٧٠٫٣٥٤٠٫٢٢٠ ٠٫٠٨٣٠٫١٣٢٠٫١٧٠٠٫١٣٨٠٫٢١٣٠٫٣٥٢٠٫ كن٤٤٢
ر

ملاحظة: أعد الباحث الشكل من بي�انات التحليل العنقودي لمحتوى النص المحوسب.

أمــا الشــكل )9(، فيعــرض مقطعــاً مــن المعماريــة الهرميــة لكلمــات المدوّنــة الــي قامــت 
ــن  ــدلالي ب ــارب ال ــب التق ــة، بحس ــية، وفرعي ــد أساس ــيمها إلى عناقي ــة بتقس ــة البرمجي الخوارزمي

ــا. ــن عناقيده ــود م ــكل عنق ــة ب ــات الملتحق الكلم
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 المدوّنة المحوســبة لكتب منتخبة من دائرة أصول الفقه الحنفي 
إعادة هيكلة المحتوى لتلبية متطلبات الذكاء الاصطناعي التوليدي

هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

 شكل )9( جزء مقتطع من المعمارية الهرمية لعناقيد مفردات المدوّنة 
في ضوء التقارب في دلالاتها

وفســاد،  وفســادا،  اد،  ولفســاده  وفســاده،  لفســاده، 
فالفســاد،  الفســاد،  اد،  للإفســاد،  والإفســاد، 
بفســاد،  کفســاد،  كالفســاد،  بالفســاد،  للفســاد، 
والمفاســد،  ومفاســد،  بالمفاســد،  فاســده،  والفاســدة، 
ســاد،  اشــتب�اهها،  اشــتب�اه،  منســوخيه  نســوخة، 
فســدته،  ففســاده،  بفســاده،  إفســادا،  إفســاد، 
الحادثــه،  وحادثــه،  لمفســده،  بمفســده،  المفســدته، 
للحــوادث،  المحادثــات،  كحادثيــ�ه،  حادثتــ�ه،  بحادثــه، 
حــادث،  حادثــا،  الحادثــة،  والحــوادث،  بالحــوادث، 
ــول،  ــولا، معل ــی، معل ــه، معلول ــادث، علولي ــة، الح حادث
ضهــم،  معلولهــا،  معلــولات،  معلولاتهــا،  معلولــة، 
بالإعــراض،  بإعراضهمــا،  إعراضهمــا،  وأعراضهــم، 
لســنا،  لســن،  وإعــراض،  والإعــراض،  وأعراضــا، 
ــتحق،  ــتحق، لمس ــتحقاق، لاس ــتحقاقه، لاس ــنتن�ا، اس لس
بأطلاقهــا، فالأطــاق، فأطــاق، والأطــاق، لامتن�اعــه، 
فلامتنــ�اع، ولامتنــ�اع، لامتنــ�اع، لمنعــه، ويمنعــه، منعــه، 
فيمنعــه، ليمنعــه، يمنعــان، يمنعــون، يمنعــن، منعهــن، 
ــه،  ــه، وحرم ــه، وحرمت ــه، فحرمان ــه، يحرم ــوا، حرمت يمنع
يــم،  بالكــره،  وكــره،  الممانعــات،  الممانعــة،  ممانعــات، 
بكرهــن،  الكراهيــة،  كراهيــة،  والكراهيــة،  والكــره، 
كرهــة،  فتكــره،  كــره،  تكرهــوا،  اســتكرهوا،  بكرههــن، 
ــة،  ــه، معترض ــه، اعتراض ــره اعتراضات ــره، أك ــرة، وأك فبك
معترضــه، معترضــا، معارضــه، معارضتــه، ومعارضتــه، 
متعارضــن،  تتعارضــان،  معارضــان،  ومعارضــه، 
لجوارهــا،  مشــتبها،  بإمارتهــا،  هــا،  متعارضــان، 
وجموعهــا،  بحرمتهــا،  شــرعها،  مدلولهــا،  لعارضهــا، 
تب�ارهــم، يخــرون، أخــروا، يخــروا، ليخــروا ك، دلائلكــم، 
يعللــون،  يحللــون،  والدلالتــان،  دلالتكــم،  دلالتــان، 
يســتدلون، يســتصحبون يتهمــا، وفاســدهما، وأهليهمــا، 
ورجحنــا،  رجحنــا،  وأطلقنــا،  طقــت،  وجوازهمــا 
وســيتحقق،  ســيتحقق،  ســيحدث  بحقــق،  فرجحنــا، 
نعــرف، ونعــرف، فعرفنــا، عرفنــاه، عرفناهمــا، يعرفهــم، 
ــه،  ــه، بعرف ــه، فأعرف ــم، أعرف ــم، وعرفه ــم، بعرفه عرفته
ومعرفتهــا،  تعرفهــا،  وســتعرفها،  لعرفــه،  بمعرفتــه، 
الممتنــع،  الممتنعــة،  الممتنعــات،  بممتنــع  بمعرفتهــا، 
إصلاحــا،  إصــاح،  وإصــاح،  لإصــاح،  وإصــاح، 
بفعــل، وبالفعــل، وبفعــل، وفعــا، وفعــل، وتحققهمــا، 
والمقــارن،  ومقارنــة،  يقيســوا،  يقيــس،  يقيســهما، 
مقارنتــ�ه،  لمقارنــه،  مقارنتهــا،  لمقارنــة  للمقارنــة، 
بمقارنــه، تتشــابه، فتشــابه، بتشــابه، المتشــابه، تشــابه، 
للســبب،  ســبب،  والتشــابه  التشــابه،  بالتشــابه، 
مســببها،  مســبب�ه،  كالســبب،  وســبب�ا،  لســبب، 
التســبب، المســبب، يســتفهمه، فيســتفهمه، وفهمــت، 
ــره،  ــره، استفس ــره، مفس ــر، ففس ــم، بمفس ــم، أفه فأفه
ــبي�ه،  ــه، تش ــة، وجمل ــة، فالجمل ــة، فجمل ــة، للجمل جمل
مصلحيــة،  حــرام،  تشــبهه،  تشــبه،  يشــابه،  أشــبه، 
بالقرنيــ�ة،  المكــره،  بابــا،  حرمتــه،  بكــره،  المصلحيــة، 
لرخصــه،  لرخصهمــا،  يرخــص،  بالقــرآن،  فبالقرائــن، 
كرخصــه، كلفــوا، تكلفهــم، يكلفــوا، وتكلفــوا، فتكلفــوا، 

شــریعته شــرائعه  لشــريعته،  لشــريعتي، 
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السنـــــة الثاني�ة - العــــــدد الثـالــــث
١ هـ  - إبريـــــل ٢٠٢٥ م ـــوال ٤٤6 شـــــــ

هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

ــن  ــوارده م ــتمد م ــذي سيس ــدي ال ــي التولي ــذكاء الاصطناع ــاً لل ــئ نظام ــد أن ين ــن يري ــن لم ويمك
ــول  ــا الحص ــي حاولن ــات ال ــتثمر البي�ان ــي، أن يس ــه الحنف ــول الفق ــبة لأص ــة المحوس ــوى المدوّن محت
عليهــا، ومعلومــات أخــرى ســتفرضها طبيعــة النظــام الذكــي؛ ليكــون قــادراً علــى ممارســة مجموعــة 
مــن المهــام )Choudhary, Bharat, 2020( ، مثــل: توليــد المحتــوى، تلخيــص النصــوص، تشــكيل أنموذج 
ــام  ــن النظ ــتتولد ع ــي س ــوص ال ــة النص ــم رصان ــي، تقيي ــه الحنف ــرة الفق ــة في دائ ــم الأصولي للمفاهي

التوليــدي الذكــي مــن خــال اســتثمار البي�انــات وفــق الخطاطــة الــي أدرجناهــا في الجــدول )4(.

جدول )4( الثمار التي يمكن جنيها من نت�ائج معالجات تضمين الكلمات والمعالجات 
اللاحقة على محتوى المدوّنة المحوسبة لأصول الفقه الحنفي

قياس الكلمات تضمين الكلماتالمحور
المتجاورة

مصفوفة 
المسافات

العناقيد الهرمية 
للكلمات

ــوى ــة توليد المحتـــ ــر فرصـــــــــ توف
لتوسيع نطــــــــــاق 

ــة ــوص المدوّن نص

ــة  ــر فرصـــــــــ توف
ــوى  لتوليد محتــــــ

ــد جدي

تحديـــــد معاييــــــر 
التماثــل والتب�ايـــن 
بــن مفـــــــــــردات 

ــة ــوص المدوّن نص

ــم  ــد أهـــــــ تحديـــــ
العناقيـــــــــــــــــــد 
ــات التي  والسياقـــ
يمكن أن تتولــــــــد 
ــة ــص المدوّن ــن ن م

تلخيـــــــــــــــص 
النصــوص

ــة  ــز عمليــــــــ تعزي
اختصــار النــص

ــم مستوى  تقييــــــ
الفــــــــــــروق بــن 
ــوص المتولدة  النص
والنصــــــــــــــوص 

ــة الأصلي

قيــاس المسافــــــــة 
ــن  ــة بيـــــ الدلاليــــــــ
الكلمــات لانتخــاب 
أفضــل جملــــــــــة 

ــرّة مع

ــب الملخصات  تبوي
المتقاربــة في المعــى 
المراجعــة  لغــرض 
وانتخــــــــــــــــــاب 

ــل الأفض

تشكيل أنمـــوذج 
للمفاهيــم

العثـــــــــــــــور على 
ــات  ــم العلاق أهـــــ
في  الموضوعيـــــــــة 

ــة ــوص المدوّن نص

تحديـــــــــد أكثــــــــر 
ــابهاً  ــوص تش النص
في مضامينهــــــــــــا 
ــع ــل المواضي لتحلي

احتســاب مقـــدار 
التشابــــــــــــه بــن 
النصـــــــوص الــي 
تشكّلـــــــــت منهــا 

ــة المدوّن

عــن  الكشــف 
ــة الهرمية  المعماري
للمواضيــع المنبثّــ�ة 
ــة ــوى المدوّن في محت
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قياس الكلمات تضمين الكلماتالمحور
المتجاورة

مصفوفة 
المسافات

العناقيد الهرمية 
للكلمات

استرجـــــــــــــــاع 
المعلومــات

بكفــاءة  الارتقــاء 
استرجــــــــــــــــــاع 
المعلومــــــــات مــن 
خــــــــال اســتثمار 
ظاهــــــرة التشــابه 
الــدلالي لفضــــــــاء 

الكلمــات

ــر  ــد أكثــــــــــــ تحدي
المدوّنــة  نصــوص 
ــن  ــي يمكـــــــــــــ ال
أن تستخـــــــــــــدم 
في استرجـــــــــــــــاع 

المعلومــات

حســـــــاب أفضــل 
سمــــات  التشــابه 
ــوص  ــن نصــــــــ ب
ــى  ــ�اء عل ــة بن المدوّن
المســافة الفاصلــة 
ــردات  ــن مفــــــــ ب

نصوصهــا

قولبــــــــــة نتــــــائج 
البحــث في نصوص 
ضــوء  في  المدوّنــة 
المعماريــة الهرميــة 
الــي تتســم بهــا كل 

ــا منه

ف  اكتشــــــــــــــا
ــذوذ الش

ف  كتشــــــــــــــــا ا
النصوص التـــي لا 
تنتظـــم في بعــض 
ــع  ــا م جوانبهـــــــــــ
المحتــــــــوى الكلــي 
لنصــوص المدوّنــة

التضمــن  تحديــد 
المتوافـــــق  غيـــــــر 
ــض  ــات بع لكلمــــ
ــع  ــوص م النصــــــ
المحتــــــــوى الكلــي 

للمدوّنــة

تحديــد مســتويات 
ــوى  شــذوذ محتـــــ
بعض نصـــــــوص 
المدوّنــة عــن المحتوى 

الكلــي

اكتشــــــــــــــــــاف 
ــاميع  المجــــــــــــــــــ
والعناقيـــــــــد التي 
ــا  ــد محتواهــــــ يحي
عــن المحتــــــــــــوى 
الكلــي لمـــــــــــــــادة 

ــة المدوّن

تقييــم النصوص 
المتولدة

تقييــم جــــــــــــودة 
النــص  وتماســك 
المتولّــد من مــــــادة 
ــبة ــة المحوس المدوّن

مســتوى  تحديــد 
ــص  ــل في الن التماث
ــد مــع  المتولــــــــــــــ
نصــوص معياريــة 

منتخبــة

مؤشــرات  تحديــد 
تقــــــارب المعــــــاني 
ــم  ــى قيــــــ ــ�اء عل بن
ــن  ــات ب المسافــــــ

الكلمــات

ــم جـــــودة  تقييــــــ
وتمــــــــــــــــــاسك 
العناقيــد الــي ولــدت 
أو المواضيـــع الــي 

تعــرّ عنهــا

15- الخاتمة
تحليل نت�ائج المعالجات المحوسبة وبي�ان فرص استثمارها:

أثمــرت عمليــة معالجــة محتــوى المــوارد الأصوليــة وإنشــاء المدوّنــة المحوســبة لأصــول الفقــه 
الحنفــي عــن إنتــ�اج كــمّ كبــر مــن البي�انــات الــي شــملت: حصــر الوحــدات اللغويــة الأوليــة 
الــي تألفــت منهــا نصــوص المــوارد الأصوليــة، مــع احتســاب مســتويات تكراراتهــا، وحصــر 
كلمــات التوقــف، مــع مخرجــات التحليــل النحــوي والصــرفي المحوســب، إضافــة إلى تحليــل بعــض 
الجوانــب الدلاليــة ذات الصلــة بالخطــاب الأصــولي المطــروح في مــادة المدوّنــة. ثــم اســتكمال 
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هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

شــوط المعالجــات المحوســبة مــع معالجــات تضمــن الكلمــات، الــي اســتطعنا مــن خلالهــا رســم 
الفضــاء الــدلالي لكلمــات المدوّنــة مــع المعماريــة الهرميــة لــورود المفــردات الأصوليــة في مــادة 

المدوّنــة المحوســبة.

بيــ�د أن هــذا الكــمّ الكبــر مــن البي�انــات ســيكون بحاجــة إلى مســتويات عــدّة لضمــان اســتثماره 
بطــرق ســليمة. 

المســتوى الأول: اســتثمار البي�انــات في الفضــاء المعــرفي البيــي بــن اللســاني�ات وأصــول 
الفقــه الحنفــي.

اللغــة  نمــاذج  منهــا  معرفيــة تســتمد  لتكــون قاعــدة  البي�انــات  الثــاني: توظيــف  المســتوى 
ــة،  ــة الأصولي ــع الخطاط ــق م ــد يتواف ــوى جدي ــ�اج محت ــدي في إنت ــذكاء التولي ــاذج ال ــرة، ونم الكب
ــول  ــر أص ــاً بمعاي ــر التزام ــون أك ــل أن تك ــي يؤم ــياقات ال ــن الس ــا، ومضام ودلالات اصطلاحاته

الفقــه الإســامي وثوابتــ�ه.

وقــد ســعين�ا إلى بيــ�ان تفاصيــل كل مســتوى مــن هذيــن المســتويين في جــدول مســتقل؛ 
ـ انظــر  لتتضــح لنــا فــرص اســتثمار محتــوى المدونــة الأصوليــة الــي عكفنــا علــى إعدادهــا 

.((()6  ،5( الجدولــن 

 جدول )5( فرص استثمار مادّة المدونة في الفضاء البيني المعرفي 
بين اللساني�ات وأصول الفقه

التطبيقات المتاحةنماذج البي�اناتفرص الاستفادةالمعالجة

التجزئــة إلى الوحــدات 
الأوليــة

تجزئة النـــــــص إلى 
المفــردات

بي�انات الجـــــــدول 
)1(

تحديد الذخــرة اللغوية، تبويـــــــــــب 
مفــردات النــص، دعــم عمليــة البحث 

في النــص

نــود التنبيــ�ه إلى أن حقــل نمــاذج البي�انــات يؤشــر نحــو شــريحة محــدودة جــداً مــن البي�انــات العملاقــة الــي تمتلكها  	(((
المدوّنــة المحوســبة والــي يمكــن أن تشــكل مــورداً خصبــاً يمكــن اســتثماره في أكــر مــن حقــل معــرفي.
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التطبيقات المتاحةنماذج البي�اناتفرص الاستفادةالمعالجة

ــذور  استخراج جـــــ
الكلمــات وجذوعهــا

اختزال الكلمــــــات 
إلى الجــــــــذور التي 

اشــتقت منهــا

بي�انات الجـــــــدول 
)3(

دعــم عمليــات التنقيــب في النــص، 
الجــذور  توزيــع  المفاهيـــــــم،  تحليــل 

النــص في  اللغويــة 

ــام  ــد أقســــــــ تحدي
ــكلام ال

تحديــد الفئـــــــــات 
ــص ــة بالن النحوي

بي�انات الشكـــــــــل 
)4(

وســم الكيانــات النحويــة، المراجعــات 
ــص  ــل الن ــم تحوي ــم نظ ــة، دع النحوي

إلى كلام منطــوق، التنــوّع اللغــوي.

تحليــل البنيـــــــــات التحليل الصرفي
ــات ــة للكلم اللغوي

بي�انات الجـــــــدول 
)2(

ــم  ــة، دعــــــ ــاء الصرفي ــم الأخط تقوي
ــن  ــف ع ــة، الكش ــم اللغ ــة تعلي أنظم

ــوي ــراء اللغ ال

تحديــد هويـــــــــــــة 
ــات الكيان

تحديد هويــــــــــــــة 
الأعــام والأماكــن

بي�انات الشكـــــــــل 
)5(

والأماكــن  الأعــام،  عــن  الكشــف 
ــات  ــة الكيان ــ�ان علاقــــــ ــدان، بي والبل
مــع المفاهيــم المطروحــة، ترسيـــــــم 

المفاهيــم جغرافيــة 

ــاء تضمين الكلمات وصف الفضــــــ
الــدلالي للكلمــات

بي�انات الشكـــــــــل 
)8(

تحليــل التوجهــات، التحليــل الــدلالي، 
تحديــد ارتب�اطــات معــاني المفــردات في 
مختلــف أنماط الســياق، اســتخلاص 
العلاقــات بــن الكلمــات، كشــــــــف 

اللبــس الــدلالي

 جدول )6( استخدام بي�انات المدوّنة كمورد لنماذج اللغة الكبيرة 
والذكاء الاصطناعي التوليدي

أنموذج الذكاء 
التطبيقات المتاحةالبي�اناتفرص الاستفادةالتوليدي

استخــــــــــــــــــدام توليد النصوص
مصفوفــــــــــــــات 
ــات  ــن الكلم تضم
كمــورد للنمـــــــاذج 

ــة الذكي

بي�انات الشكـــــــــل 
)8(

التأليــف الإبداعــي في مجال أصـــــــول 
الفقــه الحنفــي، التوليــد الذاتــــــــــــي 
للنصــوص في وســائل الإعــام، ومنصــات 

التواصــل الاجتماعــي
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أنموذج الذكاء 
التطبيقات المتاحةالبي�اناتفرص الاستفادةالتوليدي

ــات تحليل المحتوى ــتخدام بي�ان اس
ــات  ــن الكلم تضم
في تحليــل العلاقــــة 
بــن الكلمـــــــــــات 

ــة المتت�الي

بي�انات الشكـــــــــل 
)8(

تلقــن مبــادئ أصــول الفقــه، وكيفيــة 
بنــ�اء الســياق الأصــولي

اســتثمار مخرجـــات نظم الحوار
ــات  ــن الكلم تضم
في روبوتــــــــــــــــات 

ــة الدردش

بي�انات الشكـــــــــل 
)8(

توفــر خدمــات ذات صلــة بالخطــاب 
مــن  متعــددة  فئــات  إلى  الأصــولي 

طلبــة العلــم

ــن تلخيص النصوص ــتخدام تضم اس
ــص  ــات في تلخي الكلم

ــوص النص

بي�انات الشكـــــــــل 
)8(

توليد الملخصات الأصولية

تصنيــف مــــــــــادة 
ــوى المحت

اســتخدام معماريــة 
التصنيف المتولــــد 
ــن  ــن تضميــــــــــ ع

ــات الكلم

بي�انات الشكـــــــــل 
)9(

تحديــد توجهــات التيــ�ارات الأصولية، 
الــي  واتفــاق الأقــوال، تتبـــــع الآراء 
لا تتوافــق مــع الخطاطــة الأصوليــة 

الحنفيــة

ملاحظة: الجدول من إعداد الباحث.

ــتطعنا  ــي اس ــات ال ــن البي�ان ــل م ــم الهائ ــتثمار الك ــددة لاس ــرص متع ــن ف ــر م ــا ذك ــ�د أن م بي
أن  يعــي  لا  الحنفــي،  الفقــه  أصــول  مدوّنــة  مــوارد  مفــردات  تفكيــك  مــن  عليهــا  الحصــول 
نأخــذ بعــن الاعتبــ�ار  لــم  بلــوغ تطبيقــات أصوليــة رصينــ�ة، مــا  الطريــق ســيكون ســهلًا في 
العقبــات المعرفيــة المحتملــة الــي ستشــخص قبالــة آلــة الاســتدلال والتوليــد في نمــاذج الــذكاء 
الاصطناعــي التوليــدي، والــي ســتت�أثر بجملــة مــن العوامــل البنيويــة، وبطبيعــة البي�انــات الــي 
مــورس التدريــب والمــران علــى مادتهــا، ومســائل أخــرى ســتجبرنا علــى الــزام الحــذر في التعامــل 

ــدول )7(. ــر الج ــا ـ انظ معه
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جدول )7( أهم العقبات التي تشكّل تحدياً للذكاء الاصطناعي التوليدي عند تبني 
معالجاته الذكية لمادة النصوص العربي�ة والإسلامية

العقبات والتحدّيات المحتملةالمحور

التحدّيات اللساني�ة

	 الــراء والتعقيــد البنيــوي الــذي تتصــف بــه منظومــة صــرف�
اللغــة العربيــ�ة، والــي ســتنعكس آثارهــا علــى الخوارزميــات 
ــف  ــة، والكش ــه الأولي ــص إلى وحدات ــك الن ــتخدمة في تفكي المس
)الســوابق  اللواصــق  مــع  والتعامــل  اللغويــة،  الجــذور  عــن 

واللواحــق(.
	 حضــور الحــركات في مفــردات الكلــم العربيــ�ة، نتيجــة الــدور�

الــذي تمارســه المفــردة في أقســام الــكلام، سيشــكل عائقــاً أمــام 
الــذكاء التوليــدي مــا لــم يتــم تدريــب أنمــوذج اللغــة الكبــر 
علــى نصــوص متعــددة، لكــي تتوفــر لديــه فرصــة تميــز المعــاني 

والــدلالات.
	 والــدور  Semantic Ambiguity الــدلالي  الالتبــ�اس  �وجــود ســمة 

بيــ�ان  في  العــربي  اللســاني  الحقــل  في  الســياق  يمارســه  الــذي 
الــي  الأصوليــة  والاصطلاحــات  للكلمــات  الــدلالي  الفضــاء 
ــر  ــه، الأم ــذي وردت في ــياق ال ــب الس ــدة، بحس ــان ع ــل مع تحتم
الالتبــ�اس  لفــكّ  عميقــة  معالجــات  وجــود  يتطلــب  الــذي 
معــاني  تتماســك  أصوليــة  نصــوص  إنتــ�اج  لضمــان  الــدلالي؛ 

فيــه. وردت  الــذي  الســياق  مــع  مفرداتهــا 
	 أمــام عقبــة  يشــكل  اليســار  إلى  اليمــن  مــن  الكتابــة  �اتجــاه 

خوارزميــات اللغــة الطبيعيــة الــي أنشــئت لنصــوص تتجــه مــن 
اليســار إلى اليمــن.
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العقبات والتحدّيات المحتملةالمحور

التحدّيات المعرفية

	 الســمات الــي تتســم بهــا الخطاطــة المعرفيــة الأصوليــة، والنهج
الــذي يســود كل حقــل مــن حقولهــا المعرفيــة )المدرســة المالكيــة، 
ــة،  ــة الحنبلي ــة، والمدرس ــة الحنفي ــافعية، والمدرس ــة الش المدرس
والمدرســة الظاهريــة( تفــرض وجــود نمــاذج اســتنبطت مــن 
ــا  ــة دون معالجته ــدارس الأصولي ــذه الم ــن ه ــة م ــادة كل مدرس م
دفعــة واحــدة، الأمــر الــذي قــد يتســبّب في إنتــ�اج محتــوى لا 

ــا. ــامية ومبادئه ــريعة الإس ــت الش ــع ثواب ــق م يتواف
	 N.E.R صعوبــة التحقــق مــن هويــة الكيانــات وتثبيــت أســمائها

بســبب بنيــ�ة الأســماء باللغــة العربيــ�ة وعــدم اســتخدام الحــروف 
الــذي  الأمــر  الأخــرى،  اللغــات  في  كمــا  بداياتهــا  في  الكبــرة 
ــوص  ــة النص ــر ذكاء في معالج ــات أك ــاء خوارزمي ــيتطلب إنش س

ــا. ــن هويته ــف ع والكش
	 ــدلالي ــق ال ــع العم ــل م ــى التعام ــادرة عل ــات ق ــر خوارزمي ــرورة توف ض

للاصطلاحــات الأصوليــة، والقــدرة علــى فهــم الفــروق الدلاليــة والمعــاني 
الســياقية، والــي ســتنعكس علــى دقــة الخطــاب التوليــدي.

	 اســتثمرتها والــي  الأصــولي  الخطــاب  لمــادة  الســياقي  الغــى 
المــدارس العلميــة لأصــول الفقــه في إنتــ�اج خطاطاتهــا المعرفيــة. 
الأمــر الــذي يتطلــب المزيــد مــن المــران والتدريــب علــى نصــوص 

ــة. ــ�ة مختلف ــب زمني ــددة، وبحق متع

التحدّيات الأخلاقية

	 العاملــن البي�انــات الأصوليــة المحوســبة، أو توجّــه  إن شــحّة 
علــى نمــاذج اللغــة الكبــرة نحــو مذهــب، أو تيــ�ار علــي دون آخــر، 
ــى  ــن عل ــن للقائم ــر المعل ــزّ غ ــوص، أو التح ــرة النص ــبب وف بس
ــة نمطــاً مــن التحــزّ  ــيولّد لا محال ــة؛ س تدريــب النمــاذج الذكي

ــدي. ــاب التولي ــن في الخط ــر المعل غ
	 ــدي ــاب التولي ــزّ في الخط ــمة التح ــاب س ــن غي ــد م ــرورة التأك ض

مدرســة  إلى  تعــود  نصــوص  علــى  التدريــب  لممارســة  نتيجــة 
فقهيــة دون أخــرى.

	 العلــوم ثوابــت  نطــاق  في  التوليــدي  الخطــاب  مــادة  حصــر 
الإســامية وعــدم الســماح لنمــاذج اللغــة الكبــرة في التوســع 
ــت  ــع ثواب ــاً م ــارض أخلاقي ــي تتع ــاب ال ــادة الخط ــتنطاق م باس

الإســامي. الخطــاب 

ملاحظة: الجدول من إعداد الباحث.
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ــس  ــاني�ة تؤس ــة لس ــة أصولي ــاء معماري ــرة بإنش ــرورة المباش ــد ض ــة تؤك ــائل مجتمع ــذه المس ه
لحضــور مســتوى رصــن مــن المعالجــات اللاحقــة لمحتــوى المدوّنــة المحوســبة لأصــول الفقــه 
الحنفــي، بمــا يضمــن اســتثمار البي�انــات مــن هــذا العمــل، وأعمــال أخــرى قائمــة، وأخــرى ســرى 
ــاري  ــود الفق ــكّل العم ــي ستش ــرة ال ــة الكب ــاذج اللغ ــع نم ــا م ــم مخرجاته ــي تتالح ــ�اً لك ــور قريب الن
لآلــة الاســتدلال التوليــدي مــع ضمــان توافقهــا مــع ثوابــت علــم أصــول الفقــه، وبقيــة مرتكــزات 

ــامية. ــوم الإس العل
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1- المقدمة
الصــرفي  التحليــل  علــى  الطبيعيــة  اللغــات  معالجــة  في  الحاســوبي�ة  التطبيقــات  تعتمــد 
ــدّد مــن خلالهــا جميــع التحليــات الصرفيــة الممكنــة لكلمــة 

ُ
للكلمــات، وهــو العمليــة الــي تُح

ــ�ا، ويتضمــن كل تحليــل اختيــ�ارًا واحــدًا مــن أجــزاء  معينــ�ة، وعــادة مــا تُعــرف هــذه التحليــات كتابيًّ
.)Habash, 2010( الــكلام الأساســية مثــل الاســم أو الفعــل

ــد  ــة يع ــا الصرفي ــض أبوابه ــرفي في بع ــل الص ــإن التحلي ــتقاقية، ف ــة اش ــ�ة لغ ــة العربي ولأن اللغ
ــ�ة،  ــة العربي ــتقاقية اللغ ــرًا لاش ــر؛ فنظ ــاب التصغ ــواب ب ــذه الأب ــرز ه ــن أب ــا. وم ــدٍّ م ــا إلى ح صعبً
فــإن التغــرات الــي تحــدث عندمــا نريــد تصغــر كلمــة مــا تكــون في دواخــل الكلمــة interfixes دون 
اســتخدام الســوابق أو اللواحــق كمــا في لغــات أخــرى؛ فالتغيــر يكــون في نطــاق الحــرف الأول، 
حيــث يُنقــل الحــرف الأول مــن حركتــه الأصليــة إلى الضــم، وتُــزاد اليــاء بعــد حرفــن أو قبــل آخــر 
حــرف )Zivingi & Sulaiman, 2022(. كمــا أنــه قــد لا يُكتفــى بإضافــة حــرف التصغــر )اليــاء( إلى 
الاســم المصغــر، بــل إنــه قــد يحــدث تغيــر في الأحــرف الأساســية في الكلمــة، فمثــاً كلمــة )خاتــم( 
ــة  ــة علام ــرة إضاف ــماء المصغ ــض الأس ــب بع ــك، تتطل ــة إلى ذل ــم(. إضاف ــح )خُوَيْتِ ــر فتصب تُصغَّ
ة(.  ــرَْ ــر فتُصبــح )بُُحَ تأنيــث، حــى لــو كانــت الكلمــة الأساســية مذكــرة. فمثــاً كلمــة )بحــر( تُصغَّ
ــذف بعــض الأحــرف مــن الأســماء الخماســية، فمثــاً كلمــة 

ُ
مــن التحديــات أيضًــا أنــه قــد تُح

.)Nasser, 2020( ــرف ــض الأح ــذف بع ــب( بح ــح )عُنَيْكِ ــر فتصب ــوت( تُصغَّ )عنكب

مــن هنــا جــاءت هــذه الدراســة لتقــرح منهجيــة لتحســن اســرجاع الكلمــات في بــاب التصغير. 
وقــد اخترنــا بــاب التصغــر علــى وجــه الخصــوص لقلــة طرقــه في الدراســات اللغويــة الحاســوبي�ة، 
ولأن اســرجاعه أيضًــا يعــد صعبًــا أو محــدودًا؛ لشــبهه في رســمه الإمــائي بصيــغ أخــرى مــن صيــغ 

العربيــ�ة، أبرزهــا الصفــة المشــبهة.

توصيــف  خــال  مــن  المصغــرة  الأســماء  اســرجاع  تحســن  إلى  الدراســة  هــذه  وتهــدف 
ــا،  ــا وتحكيمه ــد نظريًّ ــذه القواع ــم ه ــم تقيي �ا؛ ث ــوبيًّ ــا حاس ــماء وترميزه ــذه الأس ــة له ــد لغوي قواع
ــا مــن خــال اســرجاع أســماء التصغــر في مدونــة لغويــة ومقارنــة ســياقاتها  واختب�ارهــا تطبيقيًّ

بالقواعــد المقترحــة.
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2- الإطار النظري
2-1- التصغير

غَــر: ضــد الكِــرَ )ابــن منظــور، 1994(. وهــو في الاصطــاح:  التصغــر في اللغــة مــن صغــر، والصِّ
"تغيــر صيغــة الاســم لأجــل تغيــر المعــى، تحقــرًا أو تقليــاً أو تقريبًــ�ا أو تكريمًــا أو تعظيمًــا" 

)الجرجــاني، 1983، ص60(.

وللتصغــر صيــغ ثــاث ذكرهــا ســيبويه في قولــه: "التصغــر علــى ثلاثــة أمثلــة: فُعَيْــل، فُعَيعِل، 
يْــم مــن نجــم، ولُويعــب مــن لاعــب، ومُسَــيْكِين مــن  َ ُ

فُعَيعِيــل" )ســيبويه، 1988(، كمــا في: نُج
ــا بحــرف، وإنمــا 

ً
مســكين. وليــس المقصــود أن تتطابــق الأســماء المصغــرة مــع المــزان الصــرفي حرف

المقصــود بهــا أنهــا القالَــب الــذي يخــرجُ علــى أساســه الاســم المصغــر، بحيــث يتســاوى مــع الصيغــة 
في عــدد الحــروف وفي نــوع الحركــة والســكون )الراجــي، د ت(.

ويجمــع التصغــر وســيلتين مــن وســائل التعبــر اللغــوي، همــا: اللصــق والصيغــة، فهــو يُوجــب 
إضافــة يــاء ســاكنة في وســط الكلمــة، كمــا يُغــرِّ في أصواتهــا بضــمّ الأول وفتــح الثــاني، وهــو بهــذا 
ــر  ــان في تكويــن الاســم المُصغَّ يرتبــط بالناحيــة الصوتيــ�ة أكــر مــن الناحيــة الشــكلية، وهمــا مُهمَّ

ــدة، 2010(. )الرواب

وللتصغير شروط في الكلمة المراد تصغيرها، هي )الأزهري، 2001(:
أ حيسنه" عند البصريين.	.

ُ
أن تكون اسمًا، فلا يصغر الفعل ولا الحرف. وشذ "ما أ

ب الأســماء 	. ولا  الإشــارة،  ولا أســماء  تصغــر المضمــرات،  فــا  الاســم متمكنًــا،  يكــون  أن 
مَــن وكيــف ونحوهمــا كأيــن ومــى. الموصولــة، ولا 

ج ــة 	. ــى صيغ ــه عل ــت"؛ لأن ــو: "كمي ــر نح ــا يصغ ــر، ف ــة تصغ ــى صيغ ــم عل ــون الاس ألا يك
ــر. ــة التصغ ــبه صيغ ــة تش ــى صيغ ــه عل ــر"؛ لأن ــر. ولا "مبيط التصغ

د أن يكــون الاســم قابــاً للتصغــر، فــا تصغر الأســماء المعظمــة كأســماء الله تعــالى وأنبي�ائه 	.
وملائكتــه ونحوهــا، ولا جمــع الكــرة، وكلّ، وبعــض، ولا أســماء الشــهور، والأســبوع عنــد 

ســيبويه، وغــر، وســوى، والبارحــة، والغــد، والأســماء العاملــة.
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2-2- طرق معالجة الكلمات العربية صرفيًا
يعــد التحليــل الصــرفي الآلي مــن أهــم المجــالات في معالجــة اللغــات الطبيعيــة، حيــث يســاعد 
علــى تحليــل الكلمــات إلى جذورهــا وبني�اتهــا المختلفــة بهــدف فهمهــا وتحليلهــا حاســوبيً�ا. وقــد 
ــة  ــا: طريق ــن بينه ــا، وم ــا صرفيً ــ�ة وتحليله ــات العربي ــة الكلم ــرق لمعالج ــن الط ــد م ــوّرت العدي طُ
ــف  ــة الأوزان. وتختل ــة، وطريق ــة الرياضي ــة، والطريق ــة اللغوي ــة، والطريق ــات المخزن ــم الكلم قوائ
هــذه الطــرق فيمــا بينهــا مــن حيــث آليــة العمــل والدقــة والســرعة في تحليــل الكلمــات. وفيمــا يــأتي 

ــل، 2007(:  ــك )الزام ــل ذل تفصي

أ طريقــة قوائــم الكلمــات المخزنــة، وتعتمــد هــذه الطريقــة علــى تخزيــن كلمــات اللغــة 	.
العربيــ�ة جميعهــا في قوائــم ضمــن مكوناتهــا الصرفيــة علــى شــكل جــداول كبــرة تتضمــن 

قواعــد بي�انــات ضخمــة، ويتــم البحــث فيهــا عنــد تحليــل الكلمــات. 

ب العربيــ�ة 	. اللغــة  قواعــد  توصيــف  علــى  الطريقــة  هــذه  وتعتمــد  اللغويــة،  الطريقــة 
الصرفيــة بشــكل خوارزميــات حاســوبي�ة، بحيــث يحاكــي البرنامــج عمــل اللغــوي عنــد 

وإرجاعهــا. الكلمــات  تحليــل 

ج ــا لنظــام التجربــة 	. الطريقــة الرياضيــة، وتقــوم هــذه الطريقــة علــى تحليــل الكلمــات وفقً
ب الجــذور المحتملــة للمفــردة بنــ�اءً علــى مقارنتهــا بجــذور مخزنــة في  ــرَّ

ُ
والخطــأ، حيــث تُج

ب ثلاثــة أحــرف متت�اليــة حــى يتوصــل إلى الجــذر الصحيــح. ــرَّ
ُ

قاعــدة بي�انــات. تُج

د طريقــة الأوزان، وتعتمــد هــذه الطريقــة علــى القواعــد الصرفيــة الآليــة مــن خــال 	.
ــاعد  ــا يس ــا، م ــا وأوزانه ــن مصادره ــا م ــا يقابله ــع م ــات م ــن الكلم ــرة م ــة كب ــة قائم مقارن
علــى معرفــة مصــدر الكلمــة بشــكل أكــر دقــة. فــإذا طُبقــت الكلمــة علــى أكــر مــن 

ــح القاعــدة الأكــر تكــرارًا.  قاعــدة، تُرجَّ

وبعــد دراســة الطــرق المختلفــة للتحليــل الصــرفي الآلي، اخترنــا الطريقــة اللغويــة؛ لأنهــا تعتمــد 
علــى توصيــف قواعــد اللغــة العربيــ�ة الصرفيــة في شــكل خوارزميــات حاســوبي�ة، ولأنهــا أكــر 
ــج  ــة تعال ــذه الطريق ــإن ه ــك، ف ــة إلى ذل ــري. بالإضاف ــل البش ــة التحلي ــرب إلى طريق ــة وأق منهجي
بعــض عيــوب الطــرق الأخــرى، مثــل الحاجــة إلى قواعــد بي�انــات ضخمــة كمــا في طريقــة القوائــم 
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ــة  ــر الطريق ــذا توف ــة. وبه ــة الرياضي ــا في الطريق ــأ كم ــة والخط ــى التجرب ــاد عل ــة، أو الاعتم المخزن
اللغويــة دقــةً أكــر في معالجــة الكلمــات، إلى جانــب اســتخدام التعبــرات النمطيــة الــي تُعــدّ 
خطــوة أولى في اســرجاع الأنمــاط اللغويــة وتحليلهــا، وغالبًــا مــا تســتخدم عنــد البحــث عــن أمثلــة 

ــل، 2007(. ــة )الزام ــات الضخم ــ�ة في المدون معين

3- الدراسات السابقة
اســرجاع  تحســن  إلى  هدفــت  الــي  الدراســات  مــن  لعــدد  امتــدادًا  تعــد  الدراســة  هــذه 
�ا،  الكلمــات في أبــواب صرفيــة مختلفــة مــن خــال وضــع قواعــد لغويــة وتوصيفهــا حاســوبيًّ
ومــن أبــرز هــذه الدراســات: دراســة فهــي )2021( الــي هدفــت إلى تطويــر خوارزميــة حاســوبي�ة 
ــة  ــد النظري ــتن�دت إلى القواع ــبهة. واس ــة المش ــل والصف ــم الفاع ــة لاس ــغ الصرفي ــة الصي لمعالج
ــزت  ــم رمَّ ــ�ة، ث ــة والحديث ــة القديم ــادر الصرفي ــن المص ــن م ــن الصيغت ــتقاق هات ــة باش الخاص
في  للاســتخدام  قابلــة  بي�انــات  قاعــدة  إنشــاء  بهــدف  حاســوبيً�ا  برمجتهــا  لتيســر  القواعــد 
ــن  ــة ع ــ�ائج الدراس ــفت نت ــد كش ــبهة. وق ــة المش ــل والصف ــم الفاع ــد اس ــل وتولي ــات تحلي برمجي
كفــاءة الخوارزميــة المطــورة في التعامــل مــع عينــ�ات الاختبــ�ار، حيــث أظهــرت دقــة عاليــة في 

تقديــم النتــ�ائج الصحيحــة لمختلــف أنــواع الأفعــال.

أمــا الدراســة الثانيــ�ة فهــي دراســة القبيــي )2019( الــي هدفــت إلى بنــ�اء خوارزميــة حاســوبي�ة 
تُســهم في التقليــل مــن اللبــس الصــرفي في جمــوع القلــة. واســتعرضت الباحثــة فيهــا الموضوعــات 
المُلبســة في تحليــل جمــوع القلــة، وهــي مشــكلة وســم الكلمــة بجنســها الصحيــح، ومشــكلة 
عَلَــة. 

َ
ف مثــل:  الســماعي  الــوزن  كلمــات  أصــول  اســتخراج  مشــكلة  وكذلــك  بالعــدد،  الوســم 

ــة  ــد اللغوي ــن القواع ــة م ــع مجموع ــال وض ــن خ ــكلات م ــذه المش ــول له ــة الحل ــت الدراس م وقدَّ
الــي أســهمت في تقليــل مواضــع اللبــس الصــرفّي الحاســوبّي محــلّ الدراســة. أمــا دراســة الدوســري 
)2010( الــي حصــر فيهــا الباحــث القواعــد الخاصــة بالمنســوب بيــ�اء النســب ووصفهــا، ثــمّ حوّلهــا 
إلى قواعــد حاســوبي�ة يمكــن للحاســوب فهمهــا، وتوصلــت الدراســة إلى بنــ�اء أكــر مــن مئــة قاعــدة 

ــاذة. ــات الش ــن الكلم ــر م ــاء، وإلى معالجــة كث ــب بالي حاســوبي�ة للنس
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أمــا الدراســات المتعلقــة بمعالجــة اســم التصغــر علــى وجــه الخصــوص فدراســتان، الأولى 
�ا لتوليــد الأســماء المصغــرة في  ــا حاســوبيًّ دراســة ناصــر )Nasser, 2020(، فقــد قدمــت نموذجًــا صرفيًّ
اللغــة العربيــ�ة باســتخدام نظريــة الصــرف الإيقاعــي Prosodic Morphology. وقــد اعتمــدت على أداة 
"نــوج )NooJ(" لتنفيــذ النمــوذج، الــذي يتكــون مــن قامــوس وقواعــد تحويليــة قــادرة علــى توليــد 
الأســماء المصغــرة مــن جــذور مختلفــة )ثن�ائيــ�ة، ثلاثيــ�ة، رباعيــة، وخماســية الحــروف الســاكنة(. 
ــرق  ــ�ة. والف ــة العربي ــرف في اللغ ــدات الص ــع تعقي ــل م ــى التعام ــدرة عل ــر ق ــوذج، وأظه ــر النم واختُ
الرئيــس بــن هــذه الدراســة ودراســتن�ا هــو أن الدراســة تركــز علــى توليــد الأســماء المصغــرة، بينمــا 
تركــز دراســتن�ا علــى تحســن اســرجاعها مــن خــال تحليــل الســياقات اللغويــة. أمــا الدراســة الثانيــ�ة 
ــماء في  ــر الأس ــوبي�ة لتصغ ــة حاس ــت إلى تطويــر خوارزمي ــي هدف ــي )Thalji, 2018(، ال ــة ثل فدراس
اللغــة العربيــ�ة باســتخدام قواعــد التصغــر. فقــد جُمعــت بي�انــات اختب�اريــة صغيرة تضمنت أســماء 
ــات.  ــذه البي�ان ــى ه ــة عل ــرت الخوارزمي ــر(، واختُ ــة، وأك ــ�ة، رباعي ــ�ة، ثلاثي ــة )ثن�ائي ــرف مختلف بأح
ــات  ــت صعوب ــا واجه ــ�ة )100%(، بينم ــماء الثن�ائي ــر الأس ــة في تصغ ــة عالي ــ�ائج دق ــرت النت ــد أظه وق
ــة  ــت الدق ــة، وبلغ ــة خاص ــاج إلى معالج ــة تحت ــرف متحرك ــود أح ــبب وج ــول بس ــماء الأط ــع الأس م
الإجماليــة 94.79%.  ولعــل أبــرز اختــاف بــن هــذه الدراســة ودراســتن�ا هــو أنَّ هــذه الدراســة تســعى 

إلى تصغــر الأســماء، بينمــا تســعى دراســتن�ا إلى تحســن اســرجاع الأســماء المصغــرة.

4- منهجية الدراسة 
ــر  ــم التصغ ــد اس ــف قواع ــى توصي ــد عل ــيّ؛ إذ تعتم ــج الوصف ــة المنه ــذه الدراس ــت ه انتهج

ــك. ــل ذل ــأتي تفصي ــا ي ــد، وفيم ــذه القواع ــة ه ــ�ار دق ــائي في اختب ــج الإحص ــا، والمنه وترميزه

خــذت عينــ�ة الكلمــات الــي اعتمدنــا عليهــا في توصيــف القواعــد اللغويــة مــن كتــب الصــرف 
ُ
أ

العــربي. فقــد حُصــرت الألفــاظ المصغّــرة الــواردة في شــرح بــاب التصغــر في بعــض كتــب الصــرف؛ 
ــة،  ــن الأمثل ــدد كافٍ م ــى ع ــوي عل ــرة وتحت ــب معاص ــون الكت ــى أن تك ــة، عل ــ�ة الدراس ــون عين لتك

وهــذه الكتــب هــي:
الصرف الكافي. تأليف: أيمن أمين عبد الغني.●	
الصرف العربي أحكام ومعانٍ. تأليف: محمد فاضل السامرائي. ●	
الواضح في الصرف. تأليف: حسان بن عبد الله الغنيمان. ●	
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بعــد حصــر الألفــاظ اســتُخرجت ســياقاتها مــن مدونتــن لغويتــن، وانتهــت العينــ�ة إلى 162 
ا )انظــر الجــدول 1(. وتجــدر الإشــارة إلى أن بعــض الكلمــات لــم تظهــر في هاتــن المدونتــن، أو 

ً
ســياق

ظهــرت في ســياقات مصطنعــة؛ مثــل أن تُذكــر الكلمــة المصغّــرة مثــالًا علــى صيغــة تصغــر، وبذلــك 
لــم تُضَــف إلى العينــ�ة.

جدول )1( جُزء من عين�ة الدراسة

السياقاتالكلمة

رجل
بعد أن كانوا من طائفة الأحرار: رجيل يدعى بمعاذ بن يوسف.

فقال لبعض رجاله اذهبوا وأحضروا ذاك الرجيل.

نهر
 وتجري أحداثها في المدين�ة الحدودية " تشاتونج " التي تقع على ضفة نهير عند ملتقى 

حدود ثلاث مقاطعات صيني�ة.

ذني�ه.
ُ
أسواق بطراز معماري حديث وحدائق غناء … وخرير نهير صغير مجاور يطرق أ

جبل
خبت من رمل في وسطه جبي�ل أسود شديد السواد يقال له طفيل.

 ولا يوجد في واحة الأحساء كلها قارة أو جبي�ل فيه هذه الميزة سوى تل صغير يُسمى 
حتى الآن برأس القارة.

فوق
التوسط بمقدار أربع حركات، وفويق التوسط بمقدار خمس حركات.

 فتقدم الكلام على أنها تخرج من المخرج التاسع من الفم مما يلي طرف اللسان 
وفويق الثن�ايا السفلى.

دار
انتقلت تلك الخزانة إليها وزاد عليها بن�اية خاصة سميت )دويرة الكتب(.

وبنى دويرة للصوفية وهي أول ما بني في الإسلام.

وحيــث أثبتــت المدونــات اللغويــة corpora منــذ ظهورهــا قدرتهــا علــى إعــادة صياغــة منهجيات 
الأبحــاث العلميــة في كثــر مــن الجوانــب اللغويــة؛ وذلــك لمــا توفــره مــن إمكانــات كبــرة جعلتهــا 
أساسًــا لمــادة البحــث اللغــوي الحديــث )الفيفــي، 2015، ص97(، فقد اســتخدمنا ثــاث مدونات 
لغويــة في اســتخراج ســياقات عينــ�ة الكلمــات المســتخرجة مــن الكتــب واختبــ�ار القواعــد اللغويــة، 
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وهــي: الـــمدونة الـــعربي�ة، ومدونــة arTenTen، ومدونــة الجاســم. وقــد اختــرت هــذه المدونــات نظرًا 
إلى حجمهــا الكبــر الــذي يُمكّــن مــن رصــد معظــم صيــغ التصغــر، بالإضافــة إلى ســهولة البحــث في 
أدوات كلٍّ مــن المدونتــن الأولى والثانيــ�ة. إذ اعتمــدت الدراســة علــى هاتــن المدونتــن في اســتخراج 

ســياقات كلمــات العينــ�ة، فيمــا اختــرت الثالثــة لتقييــم القواعــد اللغويــة. 

ــى  ــي وح ــر الجاهل ــن العص ــدءًا م ــ�ة ب ــا دُوّن بالعربي ــة مم ــار كلم ــعربي�ة ملي ــمدونة الـ ــوي الـ وتح
العصــر الحديــث ومــن مختلــف المناطــق والبلــدان، مــع الأخــذ في الحســبان طبيعــة النشــاط 
الفكــري لــكل فــرة وحجمــه وتنــوع أوعيــة النشــر فيهــا، والســائد مــن المجــالات العلميــة والفكريــة 
بعــت عــدة معايــر عنــد جمــع المدونــة وهــي البعــد الزمــي والجغــرافي والتصنيــف  المختلفــة. وقــد اتُّ

ــة، د.ت(. ــات اللغوي ــك للمدون ــة فل ــرفي )منص ــال المع ــر والمج ــة النش ــي وأوعي الموضوع

فيمــا جُمعــت نصــوص مدونــة arTenTen العربيــ�ة مــن الإنترنــت وتحتــوي علــى نصــوص عربيــ�ة 
متنوعــة تشــمل الفصــى واللهجــات العاميــة. وقــد اعتمــد الباحثــان علــى الفصــى منهــا. ويمكــن 
 Sketch( واســتخدام أدوات البحــث المتاحــة فيهــا Sketch Engine الوصــول إليهــا مــن خــال منصــة

.)Engine, n.d.

ــون  ــن ٣٥ ملي ــا ع ــدد كلماته ــد ع ــام، يزي ــة خ ــة لغوي ــي مدون ــم )2022( فه ــة الجاس ــا مدون أم
كلمــة، وتتنــوع مجالاتهــا لتشــمل: الطــب والعلوم الصحيــة، العلــوم والتقنيــ�ة والهندســة، التربي�ة، 
العلــوم الدينيــ�ة، العلــوم اللغويــة والاجتماعيــة، القانــون والعلــوم السياســية، الإدارة والاقتصــاد. 

وتشــمل أوعيــة النشــر: الكتــب، الرســائل العلميــة، الدوريــات المحكمــة.

5 - الإطار التطبيقي
5 -1- توصيف القواعد اللغوية وترميزها 

تســتن�د العديــد مــن تطبيقــات معالجــة اللغــات الطبيعيــة علــى وجــود قواعــد لغويــة واضحــة 
وقابلــة للتفســر الحاســوبي، ومــن أهمهــا قواعــد التحليــل الصــرفي. فتوصيــف القواعــد اللغويــة 
وفــق منهــج منظــم ومــدروس يعــد أساسًــا لتطويــر أدوات لغويــة قــادرة علــى التعامــل مــع الأبــواب 
الصرفيــة المختلفــة، ومنهــا بــاب التصغــر الــذي يشــرك مــع أنمــاط صرفيــة أخــرى في البنيــ�ة 
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بْــس في اســرجاعها وتصنيفهــا. لــذا فــإن وضــع قواعــد لاســرجاع هــذا  الشــكلية ممــا يــؤدي إلى اللَّ
ــع  ــهم في رف ــا، يُس ــرد فيه ــي ت ــ�ة ال ــع التركيبي ــ�ار المواض ــذ في الاعتب ــع الأخ ــات، م ــن الكلم ــوع م الن

جــودة التحليــل الصــرفي وتقليــل اللبــس.

5 -2- توصيف القواعد اللغوية لصيغ التصغير
لتوصيــف القواعــد اللغويــة لــكل وزن مــن أوزان التصغــر، أحصينــ�ا ســياقات كل وزن على حدة 
 ،arTenTen تمهيــدًا لصياغــة قواعدهــا وترميزهــا؛ وذلــك بالاعتمــاد علــى المدونــة العربيــ�ة، ومدونــة
فبدأنــا بملاحظــة الســياقات الــي تحتــوي علــى صيــغ التصغــر؛ للوصــول إلى الســمات الــي تُميّّزهــا 
ونســتطيع مــن خلالهــا أن نســن قواعدهــا اللغويــة، مــع تحديــد مجــال الملاحظــة والتحليــل، وهــو 
ثــاث كلمــات تســبق الكلمــة الهــدف، وثــاث كلمــات تليهــا؛ حيــث إنَّ هــذا العــدد مــن الكلمــات 
الســابقة واللاحقــة- وبعــد الاطــاع علــى ســياقات العينــ�ة- يرتبــط بالكلمــة الهــدف، ويُســهم في 

تحديــد دلالتهــا وصيغتهــا الصرفيــة.

اللغويــة  القواعــد  منهــا  كلٍّ  في  موضحــن  التصغــر  صيــغ  بحســب  الســياقات  وسنقسّــم 
ــ�اءً علــى هــذه الســياقات، ومنتهــن بترمــز هــذه القواعــد باســتخدام التعبــرات  الــي صغناهــا بن
النمطيــة regular expression. وهــي طريقــة للبحــث في النصــوص، تعتمــد علــى رمــوز خاصــة 
ــن مــن اســتخراج أجــزاء محــددة مــن تلــك النصــوص، وتدعــم اســتعمالَها اللغــاتُ البرمجيــة  تُمكِّ

المختلفــة، انظــر الجــداول )2- 13(.

جدول )2( التعابير المستخدمة في توصيف القواعد اللغوية

دلالتهالتعبير النمطي

\b.)Word Boundary( .ل هذا التعبير حدود الكلمة، أي: بدايتها ونهايتها يُمثِّ

\s.)Space( ل هذا التعبير مسافة فارغة يُمثِّ

يُقصد بهذا التعبير وجود أحد الحروف من الألف إلى الياء في النص.]أ-ي[

]أ -ي[ ]أ-ي[  ي   ]أ-ي[
ــل هــذا التعبــر كل كلمــة علــى وزن )فُعَيْــل( مثــل )جبيــ�ل(، حيــث إنَّ  يُمثِّ
ــ�ة، أي  ــر الثابت ــروف غ ��ل ]أ-ي[ الح اليـا�ء )ي( ح��رف ثاب��ت، بينم��ا يُمثِّ

الحــروف المقابلــة لــــ )ف-ع-ل(.
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دلالتهالتعبير النمطي

]أ- ي[ ]أ-ي[  ي ]أ -ي[ ]أ 
-ي[

ــل هــذا التعبــر كل كلمــة علــى وزن )فُعَيْعــل( مثــل )مكيتــب(، حيــث  يُمثِّ
��ل ]أ-ي[ الحــروف غــر الثابتــ�ة، أي  إنَّ اليـا�ء )ي( ح��رف ثاب��ت، بينم��ا يُمثِّ

الحــروف المقابلة لــــ )ف-ع-ل(.

]أ -ي[  ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ي 
]أ-ي [

ــل هــذا التعبــر كل كلمــة علــى وزن )فُعَيْعيــل( مثــل: )قني�ديــل(،  يُمثِّ
ـ�ل]أ-ي[ الحــروف غــر  حيـث� إنَّ اليـ�اء )ي( ح��رف ثابـ�ت، بينماــ يُمثِّ

)ف-ع-ل(. لــــ  المقابلــة  الحــروف  أي  الثابتــ�ة، 

]أ-ي[ ]أ-ي[  ي ]أ-ي[ اء
ــل هــذا التعبــر كل كلمــة علــى وزن )فعيــاء( مثــل: )حمــراء( تصغــر  يُمثِّ
��ل]أ-ي[  يُمثِّ بينم��ا  ثابت���ة،  )اء(ح��روف  و  )ي(  إنَّ  حي��ث  )فعل�اء(، 

الحــروف غــر الثابتــ�ة، أي الحــروف المقابلــة لــــ )ف-ع-ل(.

]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ى
)صغــرى(  مثــل:  )فُعَيْلــى(  وزن  علــى  كلمــة  كل  التعبــر  هــذا  ــل  يُمثِّ
��ل ]أ- تصغري� )فعل��ى(، حي��ث إنَّ )ي( و )ى(ح��روف ثابت���ة، بينم��ا يُمثِّ

ي[ الحــروف غــر الثابتــ�ة، أي الحــروف المقابلــة لــــ )ف-ع-ل(.

]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ 
]ان[

ــل هــذا التعبــر كل كلمــة علــى وزن )فُعَيْــان( مثــل: )عطيشــان(  يُمثِّ
��ل ]أ- تصغري� )فعل�ان(، حي��ث إنَّ )ي( و )ان(ح��روف ثابت���ة، بينم��ا يُمثِّ

ــة لــــ )ف-ع-ل(. ــروف المقابل ــ�ة، أي الح ــر الثابت ــروف غ ي[ الح

أ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ا ]أ-ي[
ـ�ل هـ�ذا التعبـري كل كلمـ�ة علـ�ى وزن )أفيعـ�ال( مثـ�ل: )أبيطـ�ال(،  يُمثِّ
ــل  تصغــر )أفعــال(، حيــث إنَّ )أ( و )ي( و )ا(حــروف ثابتــ�ة، بينمــا يُمثِّ

]أ-ي[ الحــروف غــر الثابتــ�ة، أي الحــروف المقابلــة لــــ )ف-ع-ل(.

] أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[  ة
ــل هــذا التعبــر كل كلمــة علــى وزن )فُعَيلــة(، مثــل: )شــجيرة(، حيــث  يُمثِّ
��ل ]أ-ي[ الحــروف غــر الثابتــ�ة،  إنَّ )ي( و )ة( ح��روف ثابتــ�ة، بينم��ا يُمثِّ

أي الحــروف المقابلة لــــ )ف-ع-ل(.

]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ 
]أ-ي[ 

ــث  ــ�اء تأني ــادة بت ــة(، بزي ــى وزن )فُعَيعِل ــة عل ــر كل كلم ــذا التعب ــل ه يُمثِّ
بعــد أربعــة أحــرف، مثــل: )مديرســة(، حيــث إنَّ )ي( و )ة( حــروف 
ــة  ــروف المقابل ــ�ة، أي الح ــر الثابت ــروف غ ــل ]أ-ي[ الح ثابت���ة، بينم��ا يُمثِّ

)ف-ع-ل(. لــــ 



82

Journal of Computational Linguistics & Arabic Language Processing

السنـــــة الثاني�ة - العــــــدد الثـالــــث
١ هـ  - إبريـــــل ٢٠٢٥ م ـــوال ٤٤6 شـــــــ
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ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

دلالتهالتعبير النمطي

]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-
ي[ اء

للكلمــات  التعبــر كل كلمــة علــى وزن )فُعَيعــاء(، وهــل  ــل هــذا  يُمثِّ
ــاء( ــل: )كهيرب ــة، مث ــا خامس ــدودة ومدته ــث المم ــف التأني ــة بأل المختوم

ــل ]أ-ي[ الحــروف غــر  حيــث إنَّ )ي( و )ة( حرــوف ثابتــ�ة، بينمـا� يُمثِّ
الثابتــ�ة، أي الحــروف المقابلــة لــــ )ف-ع-ل(.

أ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[ ة

يعِلــة( مثــل: )أغيلمــة(، الــي 
َ
ف

ُ
ــل هــذا التعبــر كل كلمــة علــى وزن )أ يُمثِّ

تمثــل شــواذ التصغــر لجمــوع التكســر علــى وزن )فِعْلــة(، حيــث تمثــل 
ــ�ة،  ــر الثابت ــروف غ ـوف ثابت���ة، وتمث��ل ]أ-ي[ الح )أ(، و)ي(، و)ة( حرـ

أي الحــروف المقابلــة لــــ )ف-ع-ل(..

Vفعل

Nاسم

Adjصفة

ال التعريفال

]إلى ب ت حــى حاشــا خــا 
ربَّ عــدا علــى عــن في ك كــي 

ل ل�ـولا م�ـذ م�ـن من�ـذ و[
حروف الجر

]أم أو بــل ثــم حــى ف لكــن 
و[ لا 

حروف العطف

أسماء الإشارة]ذا هذا[

أنتــم،  أنتمــا،  أنــتِ،  ]أنــتَ، 
أنـتن[

ضمائر المخاطب

ضمائر الغائب]هو هي هما هن هم[

]ي نــا ك كمــا كــم كــن هـــ هـــا 
�ـن ت ن ا وا ي[ �ـم ه �ـا ه هم

الضمائر المتصلة
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حرف الجر “الكاف” متصلًًا بـــ “ما” المصدرية]كما[

لا النافية للجنس]لا[

]ثــم أو حــى أم إمــا لكــن بــل 
ــا  ــا أن إذن إذًا لئ ــي كي ــن ك ل
لا لــم لمــا إن إذ مــا مــن مــى أي 
أيــن أيــان حيثمــا مهمــا لــو لولا 

لوم�ـا هلـا ألا س�ـوف ق�ـد ل[

الأدوات السابقة للفعل المضارع

يُقصد بهذا التعبير أن وجود ما يسبقه اختي�اري؟

جدول )3( توصيف القواعد اللغوية وترميزها لوزن)فُعَيْل(

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن أن يتصل هذا الاسم بأل التعريف، أو أن يفصل 
بين�ه وبين الكلمة الهدف حرف جر، على ألا تتصل الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ s\ ]إلى ب ت حتى حاشا خلا ربَّ عدا 

\b ]N[ ؟ ال؟]على عن في ك كي ل لولا مذ من منذ و

يــت عنــوان، صُنيــم مــن صنيمات، 
ُ

تُح
بييت بوســط، تحيــت ســيطرة، دوين 
ــدء،  ــ�ل ب ــبوعين، قبي ــ�ل أس ــة، قبي مائ
ســيي�د خالــد، فويــق التوســط، فويــق 
قريــب  الاجتمــاع،  بعيــد  الثن�ايــا، 
بعيــد  الســاعة،  قريــب  المســجد، 
مييــت  الســحاب،  دويــن  القــرار، 

الجاهلــي، مويــه خلــف.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف صفة، على ألا تتصل الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ s\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا ربَّ 

\b ]adj[ ؟ ال؟]ـي ل ل��ولا م��ذ م��ن من��ذ و� ـ في ك ك �ـدا عل��ى عنـ ع
نهــر صغــر، غصــن صغــر، جبيــ�ل 

أســود.
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هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف اسمًا ويمكن أن يفصل بينهما حرف عطف، على ألا تتصل 
الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

N[ \b[ s\ ]أم أو بلــ ثمــ حت�ى ف لك��ن لا و[؟  s\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ 

\b ي ]أ-ي[ 
صاحــب قليــم، قــارة أو جبيــ�ل، ضــوء 

قمــر، ضفــة نهــر، شــبه مييــت.

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف فعلًًا، ويمكن أن يسبقه حرف عطف، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

b\؟]أم أو بلــ ثمــ حت�ى ف لك��ن لا و[؟ ]V[ s\ ] أ-ي[ ]أ-ي[ ي 

\b ]أ-ي[ 
وغاب قمير.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف مباشرة فعلًًا، على ألا تتصل الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

\b ]V[ \s ؟ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ \b.رجيل يدعى

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف اسم إشارة، ويمكن اتصال هذا الاسم بضمير، على ألا تتصل 
الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل ماعدا )ال( التعريف.

b\ ] ذا ه�ـذا[ ]ي ن��ا ك كم��ا ك��م ك��ن ه�ــ هـ��ا هم��ا ه��م ه��ن[ s\ ؟ال؟ 

\b ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[
ذاك الرجيل.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف فعلًًا، ويمكن أن يفصل بينهما حرف الجر “الكاف” متصلًًا بما 
المصدرية، على ألا تتصل الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

\b  ]V[ \s؟]كما[ \s ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ \b.سُيي�د كما تقول

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن أن يفصل بينهما حرف جر، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

N[ \b[ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا ربَّ عــدا علــى عــن في ك كــي ل 

\b ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ \s ؟]ل��ولا مـذ� م��ن من��ذ و
جليل في كتيب.

 أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف مباشرة فعلًًا، على ألا تتصل الكلمة الهدف 
بحرف سابق أو ضمير متصل.
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مثالتوصيف القاعدة وترميزها

\b ]V[  \s  ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ \b.مويل يقع ، مويل يشفِّ

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن اتصاله بضمير متصل، أو أن يفصل بينهما حرف 
عطف، على ألا تتصل الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

N[ \b[ ]ي ن��ا ك كم��ا ك��م ك��ن ه ه��ا هم��ا ه��م ه��ن[ s\ ]أم أو بــل 

\b ]أ-ي[ ]ي  -ي[ ي ]أ-ي[ s\ ]ثـم� حت�ى ف لك��ن لا و
ــا  ــك ف ــب، أصحاب ــه وعيي ولادت

ــب. عيي

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف مباشرة اسمًا، ويمكن اتصاله بأل التعريف، على ألا تتصل 
الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

\b ]N[ ال؟ \s  ]أ-ي[ ]أ-ي[  ي ]أ-ي[ \b.بويب الكوخ

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن اتصاله بضمير متصل أو أن يفصل بينهما حرف 
جر، على ألا تتصل الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

N[ \b[ ]ي ن��ا ك كم��ا ك��م ك��ن ه ه��ا هم��ا ه��م ه��ن[ s\ ]إلى ب ت 

حــى حاشــا خــا ربَّ عــدا علــى عــن في ك كــي ل لــولا مــذ مــن منــذ 
\b ]أ-ي[ و  ي ]أ-ي[ \s ؟]و

ربه من بويب.

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف فعلًًا، ويمكن أن يفصل بينهما حرف جر متصل بضمير، على ألا 
تتصل الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

V[ \b[ s\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا ربَّ عــدا علــى عــن في ك 

ك��ي ل لوــلا مـــ مـن� منذــ و[ ؟ ]ي نــا ك كمــا كــم كــن هـــ هـــا همــا هــم 
\b ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ \s ؟]ه��ن

يطلق عليها تُويج.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف صفة، ويمكن اتصال الكلمة الهدف بحرف جر.

b\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا ربَّ عــدا علــى عــن في ك كــي ل لــولا 

\b ]adj] \s  ]م��ذ م��ن من��ذ و[؟ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي
عصية صغيرة، بعصية صغيرة.
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السنـــــة الثاني�ة - العــــــدد الثـالــــث
١ هـ  - إبريـــــل ٢٠٢٥ م ـــوال ٤٤6 شـــــــ

هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

جدول )4( توصيف القواعد اللغوية وترميزها لوزن )فُعَيْعِل(

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا ويمكن أن يفصل بينهما حرف عطف أو أن يتصل الاسم 
بضمير متصل، على ألا تتصل الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[ s\ ]أم أو بــل ثــم حــى ف لكــن 
\b ي ن��ا ك كماــ كمــ كنــ هـــ هــا� هماــ همــ ه��ن[ ؟[ ]N[ ؟]لا و

لييلة وضحاها، أحيمق فوالله.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا ويمكن باتصاله بأل التعريف أو أن يفصل بينهما حرف 
جر، على ألا تتصل الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[ s\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا 
 ربَّ عــدا علــى عــن في ك كــي ل لــولا مــذ مــن منــذ و[؟[ s\ال؟ 

\b ]N[

أحــد  في  مُكيتــب  للكــرة،  مُليعــب 
الطوابــق، مُجيلــس الإدارة، مغيرب 
يــوم، مغــرب الشــمس، كويكــب 

آخــر، لييلــة الميــاد.

 أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف صفة، على ألا تتصل الكلمة الهدف 
بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[ s\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا 
ربَّ ع��دا علىــ ع��ن في ك ك��ي ل لـو�لا مذــ مـن� من��ذ و[؟[ s\ال؟ 

\b  ]adj[
مكيتب صغير.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا ويمكن أن يتصل بأل التعريف وأن يفصل بينهما حرف 
عطف، على ألا تتصل الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[ s\ ]أم أو بــل ثــم حــى ف لكــن 
\b ]N[  ال؟\s  ]لا و

كويكب والكواكب.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف فعلًًا، ويمكن باتصال الفعل بضمير متصل، على ألا تتصل 
الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-يV[ \s ][ ]ي نــا ك كمــا كــم كــن 
\b هـ هـ��ا هم��ا هم ه��ن[؟

منيزل لبسنا.
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ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

 أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف مباشرةً فعل، على ألا تتصل الكلمة الهدف 
بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

\b ]V[ \s ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[ \b.أحيمق قم

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا ويمكن أن يفصل بينهما أحد الضمائر، ويمكن أن يفصل 
 بين الاسم والضمير حرف جر متصل بضمير متصل، على ألا تتصل الكلمة الهدف بأي حرف سابق 

أو ضمير متصل.

s\\ ]إلى ب ت  s\ ]أن��ت[   b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[  
حــى حاشــا خــا ربَّ عــدا علــى عــن في ك كــي ل لــولا مــذ مــن منــذ 

\b ]N[ ]و[؟]ي ن��ا ك كمـا� كـم� ك��ن ه ه��ا همـا� هـم� ه��ن
منيزل أنت به حريّ.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف فعلًًا، ويمكن باتصال الفعل بضمير متصل، على ألا تتصل 
الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ] أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[  ]s [V\ ]ي نــا ك كمــا كــم كــن 
\b ]ه هــا همــا هــم هــن

منيزل يحله.

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن أن يفصل بينهما حرف عطف، على ألا تتصل 
الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

N[ \b[ s\ ]أم أو بـل� ثـم� حت�ى ف لك��ن لا و[؟ s\ ] أ-ي[ ]أ-ي[ 
\b ي ]أ-ي[ ]أ-ي[ 

ملعب أو مليعب.

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن أن يفصل بينهما حرف جر، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

ــن في ك  ــى ع ــدا عل ــا ربَّ ع ــا خ ــى حاش N[ \b[ s\ ]إلى ب ت ح
\b ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي [ \s ؟]ك��ي ل ل��ولا مـذ� م��ن من��ذ و

جليل في كتيب.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا ويمكن أن يتصل بأل التعريف وأن يفصل بينهما حرف جر، 
على ألا تتصل الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.
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السنـــــة الثاني�ة - العــــــدد الثـالــــث
١ هـ  - إبريـــــل ٢٠٢٥ م ـــوال ٤٤6 شـــــــ

هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ s\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا ربَّ 

\b ]N[  ال؟\s ]ع��دا عل��ى ع��ن في ك ك��ي ل ل��ولا م��ذ م��ن من��ذ و
كتيب عن الصيام.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا ويمكن اتصاله بضمير متصل، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ] أ-ي[ ]أ-ي[ ي]أ-يN[ \s  ][  ]ي نــا ك كمــا كــم كــن ه هــا 

\b  ]همـا� هـم� ه��ن
ٌ عارِضُها. عُجَيِّزِّ

 أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف فعلًًا، على ألا تتصل الكلمة الهدف 
بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

\b  ]V[ \s  ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي [ \b.عجيز تحلف

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف مباشرةً أداة خاصة بالفعل المضارع، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ s\  ]ثــم أو حــى أم إمــا لكــن بــل لــن كــي 

كيــا أن إذن إذًا لئــا لا لــم لمــا إن إذ مــا مــن مــى أي أيــن أيــان حيثمــا 
\b [V] \s  مهماــ لوــ ل��ولا لوماــ هل�ا ألا سـو�ف ق��د ل[؟

غزيّل لم تزل.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف فعلًًا، ويمكن اتصال الفعل بحرف عطف أو ضمير متصل، على 
ألا تتصل الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ] أ-ي[  ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[ s\ ] أم أو بــل ثــم حــى ف لكــن 

\b  ي ن��ا ك كماــ كمــ كنــ هـــ هـ��ا هما هم ه��ن[؟[ ]V[ ]لا و
خويدم فقتله. رويجل فغضب.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا ويمكن اتصاله بأل التعريف أو أن يفصل بينهما حرف جر، 
على ألا تتصل الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[ s\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا 

\b [N[ ؟ ال؟]ربَّ ع�ـدا عل��ى عنــ في ك ك�ـي ل ل��ولا م��ذ م��ن من��ذ و
خويــدم العلمــاء. صويحــب المقالــة، 

كويتــب المؤتمــر، عويلــم بــكلام.
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ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

 أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف صفة، على ألا تتصل الكلمة الهدف 
بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[ s\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا 

\b [adj[ ؟ ال؟]ربَّ ع�ـدا عل��ى عنــ في ك ك�ـي ل ل��ولا م��ذ م��ن من��ذ و
بــذيء،  شــويعر  أبقــع،  طويــر 

ضعيــف. رويجــل 

 أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف فعلًًا، على ألا تتصل الكلمة الهدف 
بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

\b  ]V[ \s ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي [\b.كويتب يكتب

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف فعلًًا، ويمكن اتصاله بضمير متصل، وأن يفصل بينهما حرف 
جر متصل بضمير، على ألا تتصل الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

V[ \b[ ] ي نـا� ك كم�ـا كــم كــن هـــ هـــا هم�ـا ه��م ه��ن[؟ ]إلى ب ت 

حــى حاشــا خــا ربَّ عــدا علــى عــن في ك كــي ل لــولا مــذ مــن منــذ 
و] ] ي ن��ا ك كمـا� كـم� كـن� ه�ــ هـ��ا همـا� هـم� ه��ن[؟ s\ ]أ-ي[  ]أ-ي[  

\b ]ي ]أ-ي[ ]أ-ي

يوصــل لنــا صُويحــب، يســبقك إليــه 
شــويعر.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا ويمكن أن يفصل بينهما لا النافية للجنس، على ألا تتصل 
الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

\b ؟ ]N[ ]لا[ \s ]أ-ي[  ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[ \b.طويئر لا وجود

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف اسمًا ويمكن أن يفصل بينهما حرف عطف، على ألا تتصل 
الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

N[ \b[ ]أم أو ب��ل ث��م حت�ى ف لك��ن لا و[ s\ ]أ-ي[ ]أ-ي[  ي ]أ-

\b ]ي[ ]أ-ي
فقيه أو عويلم.
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السنـــــة الثاني�ة - العــــــدد الثـالــــث
١ هـ  - إبريـــــل ٢٠٢٥ م ـــوال ٤٤6 شـــــــ

هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

جدول )5( توصيف القواعد اللغوية وترميزها لوزن )فُعَيْعِيل(

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا، ولا بأس باتصاله بضمير متصل، أو أن يفصل بين�ه وبين 
الكلمة الهدف حرف جر، على ألا تتصل الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ s\ ]إلى ب ت حــى حاشــا 

خل�ا ربَّ عـد�ا علــى ع��ن في ك كـي� ل لوــلا مــذ منــ من��ذ و[؟  ]N[ ]ي 
\b ن��ا ك كمـا� كـم� كـن� ه�ــ هـ��ا همـا� هـم� ه��ن[؟

عُصيفــر في فراشــه، تليميــذ متطفل، 
مني�ديــل كلينكس، دنينــر واحد.

 أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف صفة، على ألا تتصل الكلمة الهدف 
بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ s\ ]إلى ب ت حــى حاشــا 

 ]adj[  ؟]خل�ا ربَّ عـد�ا علــى ع��ن في ك كـي� ل لوــلا مــذ منــ من��ذ و
\b ي ن��ا ك كمـا� كـم� كـن� ه�ــ هـ��ا همـا� هـم� ه��ن[؟[

تليميذ صغير، مسيكين ضعيف.

 أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف مباشرةً فعلًًا ماضيًا، على ألا تتصل الكلمة الهدف 
بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

\b ]V[ \s ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ \b.عصيفير هوى

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف مباشرةً فعل أمر ولا بأس باتصاله بضمير متصل، على ألا تتصل 
الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ي ]أ-يV[ \s ][ ]ي نــا ك كمــا كــم 

\b كـن� ه�ــ هـ��ا همـا� هـم� ه��ن[؟
مُسيكين دعه.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن اتصاله بضمير متصل، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ي ]أ-يN[ \s ][ ]ي نــا ك كمــا كــم 

\b كـن� ه�ــ هـ��ا همـا� هـم� ه��ن[؟
مُويزين حسناتك.
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ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

جدول )6( توصيف القواعد اللغوية وترميزها لوزن )فُعَيْلاء( تصغير )فعلاء(

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

إذا كانت الكلمة المُصغّرة على وزن )فعيلاء(، تكون الكلمة السابقة لها اسمًا، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

\b ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]اء [ \s [N[ \b.حلة حميراء

جدول )7( توصيف القواعد اللغوية وترميزها لوزن )فُعَيْلى( تصغير )فعلى(

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

إذا كانت الكلمة المُصغّرة على وزن )فعيلى(، تكون الكلمة السابقة لها اسمًا، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

\b ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ى[ \s ]N] \b

فتــاة صغــرى، أهميــة كبيرى، شــجرة 
عظيــى، طيــورا عظيــى، جريمــة 

ــرى. ــة صغ ــرى، طفل كب

جدول )8( توصيف القواعد اللغوية وترميزها لوزن )فُعَيْلة(

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن أن يفصل بين�ه وبين الكلمة الهدف حرف جر، 
ويمكن باتصال الكلمة الهدف بحرف جر.

b\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا ربَّ عــدا علــى عــن في ك كــي ل لــولا 

ــى  م��ذ م��ن من��ذ و[؟ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ة[ s\ ]إلى ب ت ح
حاشاــ خل�ا ربَّ ع��دا علىــ ع��ن في ك ك��ي ل لـو�لا مذــ مـن� من��ذ و[ ؟ 

\b ]N[

غريفة بمصعد.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف صفة، ويمكن اتصال الكلمة الهدف بحرف جر.
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السنـــــة الثاني�ة - العــــــدد الثـالــــث
١ هـ  - إبريـــــل ٢٠٢٥ م ـــوال ٤٤6 شـــــــ

هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

b\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا ربَّ عــدا علــى عــن في ك كــي ل لــولا 

ــى  م��ذ م��ن من��ذ و[؟ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ة[ s\ ]إلى ب ت ح
حاشاــ خل�ا ربَّ ع��دا علىــ ع��ن في ك ك��ي ل لـو�لا مذــ مـن� من��ذ و] ؟ 

\b ]adj[

ســوداء،  غريفــة  معمــرة،  شــجيرة 
صغــرة.  شــجيرة  صغــرة،  وريــدة 

زاهيــة. بصبيغــة  ورديــة،  ثمــرة 

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن اتصاله بضمير متصل، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

N[ \b[  ]ي ن��ا ك كمـا� كـم� كـن� ه�ــ هـ��ا همـا� هـم� ه��ن[؟ s\ ]أ-ي[ 

\b ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ة [ 
كســرة تمــرة، فصّــه وريقــة، وريقاتها 

وريقة.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن اتصاله بأل التعريف، أو أن يفصل بين�ه وبين 
الكلمة الهدف حرف جر، على ألا تتصل الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ] أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ة[ s\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا 

\b ]N[ ؟ال؟ ]ربَّ ع�ـدا عل��ى عنــ في ك ك�ـي ل ل��ولا م��ذ م��ن من��ذ و

عيينــ�ة صغــرة، شميســة رمضــان، 
أذينــ�ة مخفيــة، أريضــة هريضــة، 

ــة. ــب، دويــرة للصوفي دويــرة الكت

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف صفة، على ألا تتصل الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ] أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ة[ s\ ]إلى ب ت حتى حاشــا خلا ربَّ 

\b ]adj[ ؟ال؟ ]ع�ـدا عل��ى عنــ في ك ك�ـي ل ل��ولا م��ذ م��ن من��ذ و
عيين�ة صغيرة.

 7- أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف مباشرة فعلًًا، على ألا تتصل الكلمة الهدف 
بحرف سابق أو ضمير متصل.

\b ]V[ \s  ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ة[ \b
ــد، نويــرة  ــت، نويــرة تق ــة تنب أريض

ــو. تخب

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن أن يفصل بينهما اسم إشارة مسبوق بحرف عطف، 
على ألا تتصل الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.
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ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

b\ ]أ-ي] ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ة[  s\  ]أم أو بــل ثــم حــى ف لكــن لا 

\b  ]N[ \s ]شميسة فهي شمس.و[؟]ه��و ه��ي هم��ا ه��ن ه��م

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن أن يتصل بأل التعريف أو أن يفصل بينهما جرف 
جر، ويمكن أن تتصل الكلمة الهدف بحرف جر.

b\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا ربَّ عــدا علــى عــن في ك كــي ل لــولا 

مـذ� م��ن من��ذ و[؟ s\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[ s/ ]إلى ب 
ــن  ــذ م ــولا م ــي ل ل ــن في ك ك ــى ع ــدا عل ــا ربَّ ع ــا خ ــى حاش ت ح

\b [N[  ؟ ال؟]من��ذ و

غييبــ�ة دائريــة، ســويعة مــن المشي، 
بســويعة علــى هيئ�ة.

جدول )9( توصيف القواعد اللغوية وترميزها لوزن )فُعَيْلان( تصغير )فعلان(

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف فعلًًا، ويمكن اتصاله بحرف عطف أو بضمير متصل، على ألا 
تتصل الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

ــم حت�ى ف لك��ن لا و[؟  ]V[ ]ت ن ا وا ي[ s\ ]أ- ــل ث b\؟ ]أم أو ب

\b ]وصرت عطيشان.ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ان

جدول )10( توصيف القواعد اللغوية وترميزها لوزن )أفيعال( تصغير )أفعال(

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن اتصاله بأل التعريف، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

\b ]N[ ال؟ \s ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ا ]أ  ي[ \b.أصيحاب المناصب

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن أن يفصل بينهما ظرف، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

\b ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ا ]أ -ي[ \s ]مع[ ]N] \b.ثالثة مع أصيحاب له
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١ هـ  - إبريـــــل ٢٠٢٥ م ـــوال ٤٤6 شـــــــ

هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

 جدول )11( توصيف القواعد اللغوية وترميزها للكلمات المختومة 
بألف التأنيث الممدودة ومدتها خامسة

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف فعلًًا، ويمكن أن يفصل بين�ه وبين الكلمة الهدف حرف عطف، 
على ألا تتصل الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[  ]اء[ s\ ]أم أو بــل ثــم حــى ف 

\b ]V[ ؟]لك��ن لا و
كهيرباء ونستمطر.

 جدول )12( توصيف القواعد اللغوية وترميزها للكلمات المختومة 
بت�اء تأنيث بعد أربعة أحرف

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا ويمكن اتصاله بأل التعريف، على ألا تتصل الكلمة الهدف 
بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

\b ]N[ ال؟ \s ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[  ]ة[ \b
قنيطــرة جســرية، مديرســة التربي�ة، 

مريحلــة تاريــخ.

 أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف فعلًًاويمكن أن يسبقه أداة خاصة بالفعل المضارع، على ألا 
تتصل الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ]ثــم أو حــى أم إمــا لكــن بــل لــن كــي كيــا أن إذن إذًا لئــا لا لــم 

لمــا إن إذ مــا مــن مــى أي أيــن أيــان حيثمــا مهمــا لــو لــولا لومــا هــا 
\b ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[  ]ة[ \S ]V[ ؟]ألا سـو�ف ق��د ل

لنقل مديرسة.

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا ويمكن أن يفصل بينهما لا النافية للجنس، على ألا تتصل 
الكلمة الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

\b ]N[ ؟]لا[ \s ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي[  ]ة[ \b.مريحلة لا تهاون
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ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

 جدول )13( توصيف القواعد اللغوية وترميزها للكلمات المصغرة 
فيعلة(

ُ
تصغيًرا شاذًا على وزن )أ

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن اتصاله بأل التعريف، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بأي حرف سابق أو ضمير متصل.

]N[ ال؟\s  ة ]أ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]أ-ي \b
أصيبيــ�ةٍ صغــار، أغيلمــة التحقيــق، 

أغيلمــة بــي هاشــم.

ا ا وتطبيقيًّ 5-3- تقييم القواعد اللغوية لصيغ التصغير نظريًّ
ا 5-3-1- تحكيم القواعد اللغوية نظريًّ

للتأكــد مــن صحــة القواعــد اللغويــة المقترحــة نظريًــا اســتعان الباحثــان بثلاثــة مــن الأســاتذة 
العلميــة  ومقترحاتهــم  مرئي�اتهــم  لإبــداء  الحاســوبي�ة  واللغويــات  اللغويــات  في  المتخصصــن 
حــول القواعــد بشــقها اللغــوي الــذي يشــمل القواعــد اللغويــة بنــ�اءً علــى جمــل العينــ�ة، وشــقها 
ــبة  ــى مناس ــة عل ــون الثلاث ــق المحكم ــا. واتف ــد وترميزه ــف القواع ــمل توصي ــذي يش ــوبّي ال الحاس

ــف. القواعــد والتوصي

ا 5-3-2- تحكيم القواعد اللغوية تطبيقيًّ

ــن ٣٥  ــا ع ــدد كلماته ــد ع ــام، يزي ــة خ ــة لغوي ــى مدون ــا عل ــة، اعتمدن ــة التطبيقي ــن الناحي م
مليــون كلمــة، وهــي مدونــة الجاســم )2022(؛ لاســتدعاء الكلمــات المصغــرة، والكلمــات الثــاث 
الــي تســبق هــذه الكلمــات وتليهــا، وذلــك اعتمــادًا علــى القواعــد اللغويــة الــي وصفناهــا. وتــم 
ــة  ــرات النمطي ــن التعب ــث ع ــة والبح ــراءة المدون ــون re لق ــزم بايث ــتخدام ح ــال اس ــن خ ــك م ذل
ــت  ــك فُصل ــد ذل ــرة. بع ــة المصغ ــن أوزان الكلم ــوزن م ــدة ل ــل كل قاع ــي تُمثِّ regular expression ال

ــا  ــتُبعدت منه ــا، واس ــياقات يدويًّ ــت الس ــم روجع ــياقاتها، ث ــع س ــتُدعيت م ــاط، واس ــذه الأنم ه
الــي تكــون مشــابهة لأســماء التصغــر في الرســم الإمــائي. وكذلــك  الأســماء غــر المصغــرة 
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هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

وفي  ومحيمــد(.  يــم 
ُ

)نُج مثــل  التصغــر  أوزان  علــى  جــاءت  الــي  الأعــام  أســماء  اســتُبعدت 
 accuracy الجــدول )14(، عرضنــا عــدد الأســماء المصغــرة لــكل نمــط مــن القواعــد ونســبة الدقــة
لمــدى مطابقــة النتــ�ائج للقواعــد اللغويــة ذات العلاقــة. وتجــدر الإشــارة إلى أن هنــاك قواعــد لــم 
فيعلــة( للكلمــات المصغــرة 

ُ
نجــد لهــا أســماء مصغــرة في المدونــة، وهــي: القواعــد اللغويــة لــوزن )أ

ا، والقواعــد اللغويــة للكلمــات المختومــة بتــ�اء تأنيــث بعــد أربعــة أحــرف، والقواعــد  تصغــرًا شــاذًّ
خامســة،  ومدتهــا  الممــدودة  التأنيــث  بألــف  المختومــة  للكلمــات  اللغويــة  للقواعــد  اللغويــة 

ــان(.   ــر )فع ــان( تصغ ــوزن )فُعي ــة ل ــد اللغوي والقواع

وتعــرض نتــ�ائج الدقــة في الجــدول )14( وجــود ثلاثــة أنمــاط تقــل فيهــا نســبة الدقــة عــن 
100%. ولتحســن الاســرجاع ورفــع نســبة الدقــة أضفنــا قواعــد لغويــة بنــ�اء علــى ســياقات مدونــة 

ــداول )15- 17(. ــر الج ــ�ار، انظ الاختب

جدول )14( نت�ائج التقييم التطبيقي للقواعد اللغوية

نسبة الدقة لمدى الكلمات المصغرةالقاعدة اللغوية
مطابقتها للقواعد

1القواعد اللغوية لوزن )فُعيل( 41%100

100%138القواعد اللغوية لوزن )فُعيعل(

100%1القواعد اللغوية لوزن )فُعيعيل(

50%12القواعد اللغوية لوزن )فعيلاء( تصغير فعلاء

50%2القواعد اللغوية لوزن )فُعيلى( تصغير فعلى

100%2القواعد اللغوية لوزن )أفيعال( تصغير أفعال

97%1899القواعد اللغوية لوزن )فُعيلة(
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ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

 جدول )15(  توصيف القواعد اللغوية وترميزها على وزن فعيلاء تصغير 
)فعلاء( بعد تحديث القواعد

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

إذا كانت الكلمة المُصغّرة على وزن )فعيلاء(، تكون الكلمة السابقة لها اسمًا، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

\b  ]أ-ي[ ]أ-ي[  ي ]أ-ي[ ]اء[ \s  ]N[ \b.حلة حميراء

إذا كانت الكلمة المُصغّرة على وزن )فعيلاء(، تكون الكلمة التالية لها اسمًا، ويمكن باتصالها بأل 
التعريف أو ضمير متصل، على ألا تتصل الكلمة الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

b\ ] أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]اء[ s\ ال؟ ]N[ ]ي نــا ك كمــا كــم 

\b  ]ك��ن ه ه��ا همـا� هـم� ه��ن
سويداء القلوب، سويداء قلوبهم.

 جدول )16( توصيف القواعد اللغوية وترميزها لوزن )فُعَيْلى( تصغير 
)فعلى( بعد تحديث القواعد

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

إذا كانت الكلمة المُصغّرة على وزن )فعيلى(، تكون الكلمة السابقة لها اسمًا، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

\b  ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ى[ \s ]N[ \b

فتــاة صغــرى، أهميــة كبــرى، شــجرة 
جريمــة  عظيــى،  طيــورا  عظيــى، 

كبــرى، طفلــة صغــرى.

إذا كانت الكلمة المُصغّرة على وزن )فعيلى(، تكون الكلمة السابقة لها فعلًًا مضارعًا ويمكن باتصاله 
بضمير متصل، ويمكن أن تتصل الكلمة الهدف بأل التعريف.

V[  \b[ ]ي ن�ـا ك كم�ـا ك�ـم ك�ـن هـــ هـ�ـا هم�ـا ه�ـم ه�ـن ت ن ا وا ي[  

\b  ]ال ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ى\s
يمشين الهوينى.
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جدول )17( توصيف القواعد اللغوية وترميزها لوزن )فُعَيْلة( بعد تحديث القواعد

مثالتوصيف القاعدة وترميزها

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف اسم، ويمكن أن يفصل بين�ه وبين الكلمة الهدف حرف جر.

b\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا ربَّ عــدا علــى عــن في ك كــي ل لــولا مذ 

م��ن من��ذ و[؟ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ة[ s\  ]إلى ب ت حــى حاشــا 
\b ]N[ ؟ ]خل�ا ربَّ عـد�ا علــى ع��ن في ك كـي� ل لوــلا مــذ منــ من��ذ و

غريفة بمصعد

أن تكون الكلمة التالية للكلمة الهدف صفة، ويمكن باتصال الكلمة الهدف بحرف جر.

b\ ]إلى ب ت حــى حاشــا خــا ربَّ عــدا علــى عــن في ك كــي ل لــولا مــذ 

م��ن من��ذ و[؟ ]أ-ي[ ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ة[ s\ ]إلى ب ت حــى حاشــا 
\b ]adj[ ؟ ]خل�ا ربَّ عـد�ا علــى ع��ن في ك كـي� ل لوــلا مــذ منــ من��ذ و

ســوداء،  غريفــة  معمــرة،  شــجيرة 
صغــرة.  شــجيرة  صغــرة،  وريــدة 

زاهيــة. بصبيغــة  ورديــة،  ثمــرة 

أن تكون الكلمة السابقة للكلمة الهدف اسمًا، ويمكن اتصاله بضمير متصل، على ألا تتصل الكلمة 
الهدف بحرف سابق أو ضمير متصل.

N[ \b[  ]ي ن��ا ك كمـا� كـم� كـن� ه�ــ هـ��ا همـا� هـم� ه��ن[؟ s\ ]أ-ي[ 

\b ]أ-ي[ ي ]أ-ي[ ]ة[ 
كســرة تمــرة، فصّــه وريقــة، وريقاتها 

وريقة.

6- الخاتمة
خلصــت هــذه الدراســة إلى اقــراح بعــض الحلــول لتحســن اســرجاع الكلمــات المصغــرة 
�ا.  وتصنيفهــا تصنيفًــا صحيحًــا، مــن خــال اســتخراج قواعدهــا اللغويــة وتوصيفهــا حاســوبيًّ
ــا أســاتذة متخصصــون في اللغويــات واللغويــات الحاســوبي�ة.  وقــد حكّــم هــذه القواعــد نظريًّ
ــدد  ــد ع ــام، يزي ــة خ ــة لغوي ــى مدون ــاد عل ــد بالاعتم ــة القواع ــن صح ــا م ــد تحقّقن ــا فق ــا تطبيقيًّ أم
كلماتهــا عــن خمســة وثلاثــن مليــون كلمــة، واســتدعاء الكلمــات المصغّــرة مــن خــال اســتخدام 
ــد  ــرة للقواع ــات المُصغ ــياق الكلم ــة س ــن مطابق ــد م ــم التأك ــون Python، ث ــة بايث ــي بلغ ــود برم ك
مــة لتحســن  مــت عــددًا مــن الحلــول المقترحــة والمحكَّ اللغويــة المقترحــة. وبهــذا تكــون الدراســة قدَّ
اســرجاع هــذه الكلمــات، ووصّفــت خمسًــا وســتين قاعــدة لغويــة لأوزان التصغــر. وقــد أظهــرت 

ــبة %99. ــة بنس ــا ورد في الدراس ــا لم ــة مطابقته ــد اللغوي ــم القواع ــ�ائج تقيي نت
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This paper proposes an innovative mechanism for monitoring of the Arabic language, inspired 

by the theories and techniques used in Chinese linguistic Monitoring studies. To verify the 

effectiveness of this mechanism, we first constructed a dynamic Arabic newspaper corpus, 

comprising major newspapers representing five major Arabic dialects (Gulf, Iraqi, Levantine, 

Egyptian, and Maghrebi). This corpus includes 1 billion words and 4 million news articles, 

covering the period between 2005 and February 2024. Secondly, we applied computational 

linguistic methods -either adopted from Chinese linguistic practices or developed by us- 

to computationally extract general words from the corpus. These words represent lexical 

stability of Arabic lexical. Concurrently, we identified words that reflect the spatiotemporal 

dynamism of Arabic lexical, such as unique words, which signify culturally specific lexical 

usage in each community, and distinctive words, which highlight major political, economic, 

and sports-related events on both local and international levels within a specific timeframe.
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1- مقدمة
 )Language monitoring( غــوي غويتــ�ان هو مين ويانــغ أر هونغ )2015( الرصــد اللُّ تُعــرّف العالمتــان اللُّ
غــوي الصيــي" الــي تســتعرضان  في ورقتهمــا البحثيــ�ة "عشــر ســنوات علــى دراســات الرصــد اللُّ
ــورة في  ــن 2005 و2015 والمنش ــرة ب ــن في الف ــوي في الص غ ــد اللُّ ــ�ائج الرص ــة ونت ــ�ة العلمي ــا البني فيه
واســعة  اجتماعيــة  لغويــة  دراســة  هــو  غــوي  اللُّ الرصــد  بــأنَّ  التطبيقيــة"  غويــات  "اللُّ مجلــة 
غويــات  غــة واللُّ النطــاق، تضــمُّ علمــاءً متعــددي التخصصــات يسترشــدون بنظريــات علــم اللُّ
ــات  ــة البي�ان ــ�ات معالج ــتخدمون تقني ــة، ويس غ ــة باللُّ ــات المتعلق ــن النظري ــا م ــة وغيره التطبيقي
ــوي  غ ــد اللُّ ــركة أنَّ الرص ــا المش ــان في ورقتهم ــاسي. وتوضح ــي وأس ــكل رئي ــداني بش ــح المي والمس
ــرق  ــتخدام ط ــمل اس ــع، أو يش ــاء، والمجتم ــة، والإحص غ ــي: اللُّ ــية ه ــر أساس ــة عناص ــن ثلاث يتضم

ــي. ــل المجتمع ــوي والتحلي غ ــف اللُّ ــة للوص ــاء المختلف الإحص

ــو  ــا ه ــ�ان في ورقتهم غويت ــان اللُّ ــده العالمت ــذي تقص ــد ال ــد أنَّ الرص ــابق نج ــف الس ــن التعري وم
ــة  ــر لغوي ــام لظواه ــة أرق ــتعرض مجموع ــتوى لا يس ــوي. مس غ ــاء اللُّ ــن الإحص ــدم م ــتوى متق مس
فحســب، أو يقــوم بتجربــة طــرق إحصائيــ�ة مختلفــة وحســاب نســب نجاحهــا فقــط، ولكنــه يتخــذ 
غــة الواحدة،  غــوي )المــكاني والزمــاني( للُّ غويــة أساسًــا يعكــس التغيــر اللُّ مــن نتــ�ائج الإحصائيــ�ات اللُّ
غة والمجتمــع، تدعمه  غويــة والمجتمعيــة، في ربــط جديــد بين علــم اللُّ ويحلــل في ضوئهــا التغيــرات اللُّ
ــة  ــة ودين�اميكي ــة )Corpus( ضخم ــات لغوي ــى مدون ــ�اء عل ــبت بن ــة، حُس ــ�ة لغوي ــات إحصائي بي�ان

)Dynamic( ومتنوعــة البي�انــات.

ــن  ــم م ــ�ة بدع ــ�ة صيني ــة بحثي ــز لغوي ــام مراك ــة قي ــ�ان في ورقتهمــا العلمي ــتعرض الباحثت وتس
وزارة التعليــم الصينيــ�ة بإنشــاء مدونــات لغويــة دين�اميكيــة )Dynamic corpus(، متخــذة مــن 
التعليميــة  والمحتويــات  الإنترنــت،  ومدونــات  الصيــي،  المــرئي  والإعــام  الصينيــ�ة،  الصحــف 
غويــة المختلفــة مــادةً لهــا، وقــد صممــت تلــك المراكــز البحثيــ�ة  الصينيــ�ة، وغيرهــا مــن المصــادر اللُّ
غــوي الصيــي علــى صعيــد  اللغويــة منصــات لرصــد التغيــرات الــي تتطــرأ علــى الاســتخدام اللُّ
ــ�ة الهيكليــة  ــ�ان البني ــا. كمــا وضحــت الباحثت الرمــوز، والمفــردات، والعبــارات، والجمــل رصــدًا آليًّ
غويــة الــي يقــوم  لتلــك المنصــات، وكيفيــة تحليــل مخرجــات تلــك المنصــات مــن الإحصائيــ�ات اللُّ
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غــة الصينيــ�ة في الصــن بتحليلهــا، وتقديــم صــورة شــاملة عــن تطــور  فريــق مــن أفضــل خــراء اللُّ
غــوي علــى المجتمــع الصيــي، في تقريــر ســنوي يســى  ــا، وتأثــر هــذا التطــور اللُّ غــة الصينيــ�ة يوميًّ اللُّ
غــة الصينيــ�ة"، يضــم إحصائيــ�ات عــن اســتخدام الرمــوز والكلمــات والعبــارات  "الحالــة العامــة للُّ

ــة. ــ�ات المتنوع ــك الإحصائي ــة لتل ــالات تحليلي ــا مق ــم أيضً ــ�ة، ويض ــكوكة الصيني المس

غــة الإنجليزيــة في مجــال الرصــد  وغــيٌّ عــن الذكــر ذلــك التطــور الهائــل الــذي حققتــه اللُّ
ــذي  ــي))) )Global Language Monitor( ال ــوي العال غ ــد اللُّ ــع المرص ــرى موق ــي أن ن ــوي، إذ يكف غ اللُّ
يســتعرض كل عــام الكلمــات الإنجليزيــة الجديــدة، والكلمــات الإنجليزيــة الأكــر اســتخدامًا خــال 
العــام، وكلمــات العــام )Word of the Year(، أو الكلمــة الــي تُلخــص أحــداث العــام في كلمــة واحــدة. 
ــك  ــهر تل ــا، وأش ــة وتعليمه ــة الإنجليزي غ ــر اللُّ ــة نش ــوي لخدم غ ــد اللُّ ــتخدام الرص ــاف اس ــذا بخ ه
ــات  ــدة البي�ان ــروع قاع ــرة لمش ــذي كان ثم ــز )Collins Dictionary(، ال ــم كولي ــو معج ــاولات ه المح
 Collins Birmingham University" برمنجهــام  وجامعــة  كولــز  بــن  بالتعــاون  العالميــة  غويــة  اللُّ
ومعجــم   ،"COBUILD" باســم  اختصــارًا  يُعــرف  الــذي   ،"International Language Database

لونجمــان للإنجليزيــة المعاصــرة "Longman Dictionary of Contemporary English"، الــذي اســتعان 
ف علــى الاســتخدام الفعلــي  بمدونــات لغويــة إنجليزيــة ضخمــة ومتعــددة تتيــح للمســتخدم التعــرُّ
للكلمــات في الحيــاة اليوميــة، عــن طريــق تقديــم إحصائيــ�ات لاســتخدام المفــردات والمصاحبــات 
ــح  ــا توض ــة، كم غوي ــات اللُّ ــة في المدون غوي ــر اللُّ ــن الظواه ــا م ــكوكة وغيره ــر المس ــة والتعاب اللفظي
الفــروق في اســتخدام الكلمــات عنــد متحــدثي الإنجليزيــة بصورهــا المختلفــة في الــدول الناطقــة بهــا.

غــة العربيــ�ة، فعلــى الرغــم مــن وجــود محــاولات عديــدة  غــوي في اللُّ ــا علــى صعيــد الرصــد اللُّ أمَّ
ــم  ــدر تض ــة المص ــة مفتوح ــات لغوي ــاء مدون ــرى لإنش ــن دول أخ ــ�ة م ــز بحثي ــ�ة ومراك ــن دول عربي م
بي�انــات لغويــة ضخمــة ومتنوعــة، تتيــح للمســتخدم البحــث عــن عــدد مــرات تكــرار الكلمــة 
ومعــدل تكرراهــا في المدونــة، وتقــدم أيضًــا خاصيــة الكشــاف الســياقي والتصاحب اللفظــي للكلمة، 
ــم  ــكندرية"، أو تدع ــ�ة الإس ــة لمكتب ــ�ة العالمي ــة العربي ــة اللغوي ــ�ة"، و"المدون ــة العربي ــل "المدون مث
ــ�ة"  ــة العربي ــة اللغ ــا في "مدون ــدة، كم ــة الواح ــة للكلم ــة المختلف ــكال الصرفي ــرض الأش ــا ع بعضه

(1)	 https://languagemonitor.com/category/new-words/
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التابعــة لجامعــة برجهــام يَنــج )Brigham Young University Arabi Corpus(، علــى الرغــم مــن ذلــك 
ــتاتيكية  ــة إس ــات لغوي ــا مدون ــتمرار، أي أنه ث باس ــدَّ ــر ولا يُُحَ ــات لا يتغ ــك المدون ــوى تل إلا أنَّ محت
غويــة الــي تقدمهــا تلــك المدونــات. مــن  )Static corpus(، وهــذا يؤثــر علــى نتــ�ائج الإحصائيــ�ات اللُّ
غويــة -علــى الرغــم  غويــة القائمــة علــى تلــك المدونــات اللُّ جهــة أخــرى، فــإنَّ الإحصائيــ�ات اللُّ
ــة  ــى المدون ــق عل ــم تُطب ــاق، ول ــدودة النط ــت مح ــا كان ــة- إلا أنه ــة للغاي ــاولات مهم ــا مح ــن أنه م
بأكملهــا، بــل علــى عينــ�ات لغويــة منهــا فقــط، كمــا أنَّ الدراســات العربيــ�ة والإنجليزيــة الــي تقــوم 
غويــة العربيــ�ة القائمــة علــى مدونــات لغويــة والــي رصدتهــا دراســتن�ا لــم تركــز  بالإحصائيــ�ات اللُّ
غــوي العــربي في الــدول العربيــ�ة المختلفــة، وهــو  علــى تأثــر اللهجــات العربيــ�ة علــى الاســتخدام اللُّ
الاختــاف الــذي يظهــر بوضــوح في ظهــور بعــض المفــردات العاميــة علــى ســبي�ل المثــال في قائمــة 
ــ�ات في بعــض  ــا كانــت هنــاك إحصائي ــة العربيــ�ة". كم ــ�ة في "المدون كلمــات وعــاء الصحــف العربي
غــوي نفســه  غــة العربيــ�ة في الوعــاء اللُّ الدراســات تشــر إلى وجــود اختــاف في الاســتخدام اللغــوي للُّ
في دول عربيــ�ة مختلفــة، أو ظاهــرة تأثــر البعــد الجغــرافي الــي لاحظهــا الدكتــور عبــد المحســن بــن 
عبيــ�د الثبيــي في "المعالجــة الآليــة للكلمــات الممــزة )key words( للمدونــات: قضايــا تقنيــ�ة"، 
وهــو عنــوان دراســة تقــع في الفصــل الثالــث مــن كتــاب "لغويــات المدونــة الحاســوبي�ة تطبيقــات 
تحليليــة علــى العربيــ�ة الطبيعيــة، 2016"، حيــث لاحــظ فيهــا أنــه "عنــد مقارنــة الكلمــات الممــزة 
للصحــف مصريــة وســعودية ومغربيــ�ة، كان عــدد الكلمــات الممــزة المشــركة 597 كلمــة، أي 
ــن  ــة. ولك ــة المصري ــي الصحاف ــة ه ــة المرجعي ــت المدون ــا كان ــزة عندم ــات المم ــن الكلم ــو 65% م نح
ــة، أي  ــي 119 كلم ــركة ه ــزة المش ــات المم ــدد الكلم ــد أن ع ــزًا نج ــة تم ــي كلم ــر مائ ــر لأك ــد النظ عن
ــ�ا، وهــذه النســبة أقــل بكثــر مــن حــالات التشــارك الــي رأين�اهــا في تجــارب  مــا نســبت�ه 60% تقريبً
حجــم المدونــة، وهــذا المؤشــر يعــود تأثــره بذلــك إلى تأثــر المنطقــة الجغرافيــة علــى الكلمــات 
الممــزة". وتلــك الظاهــرة أوردهــا الدكتــور عبــد المحســن في أثنــ�اء محاولاتــه للمعالجــة الآليــة 
ــب عليهــا قائــاً: إنَّ "هــذا )التأثــر الجغــرافي( بحاجــة لدراســة أعمــق ليــس  للكلمــات الممــزة، وعقَّ
هنــا مكانهــا. والخلاصــة أنَّ للمنطقــة الجغرافيــة تأثــرًا علــى الكلمــات الممــزة، فيمكــن أن تظهــر 
ــارت  ــد أش ــة". وق غوي ــات اللُّ ــروق في التفضي ــح الف ــة وتتض ــية والاجتماعي ــات السياس الاختلاف
غويــة فيهــا تشــر إلى وجــود تأثــر  دراســات أخــرى للظاهــرة نفســها، وكانــت الإحصائيــ�ات اللُّ
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غويــة لتلــك المدونــات، ولكنهــا لــم تتوقــف لتحليــل  جغــرافي بســبب التنــوع الجغــرافي للبي�انــات اللُّ
تلــك الظاهــرة وبيــ�ان أســبابها، وربطهــا باختــاف التركيبــ�ات المجتمعيــة العربيــ�ة. وبالإضافــة إلى ما 
ذكرنــاه ســابقًا مــن أهميــة البعــد الجغــرافي والمجتمعــي )العامــل المــكاني( وتأثــره علــى الاســتخدام 
غــوي، هنــاك عامــل آخــر لا يقــل عنــه أهميــة، ألا وهــو العامــل الزمــي، وتأثــره علــى الاســتخدام  اللُّ

ــة. ــة ودين�اميكي ــة ومتنوع ــة ضخم ــات لغوي ــى مدون ــة عل ــ�ات قائم ــوء إحصائي ــوي، في ض غ اللُّ

وبن�اء على ما سبق، تهدف الدراسة إلى تحقيق التالي:
	1 غــوي للصحــف العربيــ�ة، وتوضيــح كيفيــة معالجــة . تصميــم مخطــط لعمليــة الرصــد اللُّ

غويــة المســتخرجة منها، وكيفية اســتخدام تلــك الإحصائي�ات  البي�انــات، والإحصائيــ�ات اللُّ
غويــة المختلفــة )الشــق النظــري لدراســتن�ا(. في تقديــم الخدمــات اللُّ

	2 المتداولــة تمثــل . العربيــ�ة  بنــ�اء مدونــة لغويــة عربيــ�ة ضخمــة ودين�اميكــة للصحــف 
اللهجــات العربيــ�ة الخمــس: اللهجــة الخليجيــة، واللهجــة العراقيــة، واللهجــة 
ــع  ــة تض ــ�ات لغوي ــام بإحصائي ــ�ة، والقي ــة المغاربي ــة، واللهج ــة المصري ــامية، واللهج الش
غــوي، واســتعراض  في الحســبان عناصــر مثــل: الزمــان والمــكان والاســتقرار والتغيــر اللُّ

ــ�ات. ــك الإحصائي ــ�ائج تل نت

	3 غوي للصحف العربي�ة.. تصميم مخطط لعملية الرصد اللُّ

غــوي  نســتعرض في هــذا الجــزء مــن دراســتن�ا تصــورًا لتصميــم مخطــط لعمليــة الرصــد اللُّ
غويتــن هــو  للصحــف العربيــ�ة، وهــو التصميــم الــذي اســتلهمناه مــن توصيــف العالمتــن اللُّ
مــن ويانــغ أر هونــغ )2015( في بحثهمــا المشــرك "عشــر ســنوات علــى دراســات الرصــد اللغــوي 
ــكل  ــاملًًا ل ــاء ش ــذا ج ــا ه ــن، وتوصيفهم ــا في الص ــوي بأكمله غ ــد اللُّ ــة الرص ــط آلي ــي" لمخط الصي
ــة  ــة الصحاف ــد لغ ــز لرص ــت مراك ــواء كان ــة، س غوي ــا اللُّ ــاف بي�اناته ــوي، باخت غ ــد اللُّ ــز الرص مراك
غويــة،  الصينيــ�ة، أو لغــة الإنترنــت، أو لغــة المحتويــات التعليميــة، أو غيرهــا مــن المصــادر اللُّ
 ،)Language resource( غويــة ويتكــون توصيفهمــا مــن أربعــة أجــزاء رئيســية هــي: المصــادر اللُّ
غويــة المرصــودة، وكيفيــة اســتخدام بي�انــات  وتقنيــ�ات معالجــة تلــك المصــادر، والظواهــر اللُّ

ــكل1.  ــح في ش ــو موض ــا ه ــي كم ــث العل ــع والبح ــن والمجتم ــة الوط ــوي في خدم غ ــد اللُّ الرص
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لغوي في الصين شكل )1( مخطط لعملية الرصد الُّ
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غويــة المرصــودة"،  وأهــم جــزء في هــذا المخطــط -مــن وجهــة نظرنــا- هــو تحديــده لـ"الظواهــر اللُّ
ــن  ــ�ة م ــ�ة الصيني ــز البحثي ــات المراك ــده منص ــا ترص ــم م ــ�ان أه ــت الباحثت ــزء، جمع ــذا الج ــي ه فف
غويــة، ســواء كانــت رمــوز كلمــات أو  ظواهــر لغويــة، حيــث قســمتاها إلى جــزء يرصــد الظواهــر اللُّ
ــل  ــى تحلي ــم عل ــو قائ ــوي"، وه غ ــوى اللُّ ــد المحت ــمَتَاه "رص ــانٍ أسْ ــزءٌ ث ــة، وج ــكالها كاف ــارات بأش عب
غويــة المرصــودة في الجــزء الأول، وتحليــل مدلولهــا في لغــة الــرأي العــام والتوجــه  بي�انــات الظواهــر اللُّ

الإعــامي والثقــافي للمجتمــع.

غويــة الممثلــة في  غــوي الشــكلي"، أو رصــد وإحصــاء الظواهــر اللُّ أمــا بالنســبة إلى "الرصــد اللُّ
الرمــوز والكلمــات والعبــارات الصينيــ�ة، الــي ذكرتهــا الباحثتــ�ان في دراســتهما، فقــد جــاءت نت�ائجــه 
ــذا.  ــ�ا ه ــى وقتن ــتمرة ح ــت مس ــا زال ــام 2000 وم ــذ ع ــدأت من ــ�ة، ب ــة ومضني ــود ضخم ــر جه ــى إث عل
غويــات الصيــي تشــانغ بــو، والــذي يعــد  وقــد قــام بهــا فريــقٌ مــن باحــي الدكتــوراه بقيــادة عالــم اللُّ
غــوي الصيــي، فهــو وفريقــه البحــي، أول مــن قــام ببنــ�اء مدونــة لغويــة دين�اميكيــة  رائــد الرصــد اللُّ
لأشــهر عشــر صحــف صينيــ�ة متداولــة في ذلــك الوقــت )وصلــت لأكــر مــن 100 صحيفــة صينيــ�ة 
غويــة الــي ســيتم رصدهــا، وماهيــة تلــك الظواهــر،  الآن(. وهــم أول مــن بــدأ في تحديــد الظواهــر اللُّ
ــاف  ــات لاكتش ــادلات وخوارزمي ــر مع ــى تطوي ــل عل ــن عم ــا، وأول م ــافها ورصده ــة اكتش وكيفي
غــوي الصيــي تشــانغ بــو تلــك الدراســات  ــا. وقــد جمــع العالــم اللُّ غويــة آليًّ ورصــد تلــك البي�انــات اللُّ
غويــة  اللُّ البحــي في كتابــه الشــهير "دراســات جديــدة في المعرفــة  بهــا هــو وفريقــه  الــي قــام 

الدين�اميكيــة" )2007(، والــي بــنّ فيهــا تلــك الجهــود.

ــردات،  ــة للمف ــتويات المختلف ــي للمس ــم توضي ــاء رس ــاب ج ــك الكت ــات ذل ــن محتوي ــن ب وم
ــ�ا الــي نكتبهــا ونتحدثهــا، وهــي عبــارة عــن دائــرة، مركزهــا الكلمــات الأساســية،  ن لغتن الــي تُكــوِّ
غــوي،  غــة، وهــي أساســية لأنــه لا غــى عنهــا في التواصــل اللُّ الــي تمثــل بنيــ�ة المفــردات الأساســية للُّ
وتــأتي الكلمــات العامــة )General Words( الــي تُســتخدم في كل التخصصــات المعرفيــة، وفي الفــرة 
ــة  ــا في حلق ــرقها وغربه ــا، أو ش ــمال البــاد وجنوبه ــة ســواء في ش ــن مختلف ــها في أماك ــ�ة نفس الزمني
غــوي للمفــردات في أي لغــة،  أكــر مــن المفــردات، والحلقتــان الســابقتان تمثــان الاســتقرار اللُّ
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ــا بالنســبة للحلقــة الخارجيــة فهــي تمثــل  والــي غالبًــا لا يطولهــا التغيــر بســبب الزمــان والمــكان. أمَّ
 New( غــوي، إذ تتغــر بتغــر الزمــان أو المــكان أو كليهمــا، وتحتــوي علــى الكلمات الجديــدة التغيــر اللُّ
 Distinctive( غــة في فــرة زمنيــ�ة مــا. والكلمــات المميزة لفــرة زمنيــ�ة معينــ�ة Words( الــي تظهــر في اللُّ

ــة  ــة أو الدولي ــة المحلي ــة والرياضي ــية والاقتصادي ــداث السياس ــم الأح ــس أه ــي تعك words(، وال

خــال فــرة زمنيــ�ة معينــ�ة. والكلمــات الخاصــة )Unique Words( الــي تعــر عــن خصوصيــة 
غــوي للكلمــة في مجتمــع مــا. والكلمــات الخاصــة بموضــوع معــن، والــي تصاحــب  الاســتخدام اللُّ
الحديــث عــن موضــوع معــن. وبــن هــذه الحلقــة وحلقــة الكلمــات العامــة، هنــاك نوعــان مــن 
غــة، والكلمــات الدخيلــة، وهمــا  الكلمــات ينتقــل بــن الحلقتــن، وهــي الكلمــات القديمــة للُّ
النوعــان اللــذان يت�أثــران بتغــر الزمــان والمــكان. أمــا الحلقــة الأخــرة فهــي الحلقــة الــي يحــدث فيهــا 
ــتخدام  ــرُّ في اس ــة، أو التغ ــات العامي ــه الكلم ــذي تمثل ــوي وال غ ــتخدام اللُّ ــكان الاس ــرُّ م ــرُّ بتغ التغ

المفــردات الــذي يصاحــب اختــاف المجــالات الــذي تمثلــه المصطلحــات، انظــر شــكل 2.

 شكل )2(  المستويات المفرداتي�ة المختلفة للغة العربي�ة في ضوء كتاب 
"دراسات جديدة في المعرفة اللغوية الدين�اميكية"
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ــف  ــوي للصح غ ــد اللُّ ــة الرص ــط لعملي ــم مخط ــتن�ا بتصمي ــا في دراس ــبق، قمن ــا س ــى م ــ�اء عل وبن
غــوي في الصــن. ومخططنــا يتكــون مــن  العربيــ�ة مسترشــدين بالمخطــط الصيــي للرصــد اللُّ
غويــة  أربعــة أجــزاء رئيســية مماثلــة للمخطــط الصيــي، ولكنهــا تختلــف عنــه في شــكل الظواهــر اللُّ
ــا:  ــتويين، هم ــى مس ــا عل ــا قائمً ــيمًا لغويًّ ــر تقس ــك الظواه ــمنا تل ــث قسَّ ــا، حي ــا برصده ــي قمن ال
المســتوى المعجــي، والمســتوى النحــوي. والمســتوى المعجــي ينقســم إلى جزأيــن، يســتهدف الأول 
غــوي ممثــاً في رصــد الكلمــات العامــة وأشــكال الأفعــال الصرفيــة في  منهمــا رصــد الاســتقرار اللُّ
الصحــف العربيــ�ة، وأهــم التعبــرات الاصطلاحيــة أو المســكوكة الــي تســتخدم في تلــك الصحــف. 
ــة في  ــة كل دول ــر في صحيف ــي تظه ــة ال ــات الخاص ــل في الكلم ــر، يتمث ــي متغ ــر فدين�اميك ــا الآخ أمَّ
غويــة الدين�اميكيــة، والكلمــات الــي ظهــرت في فــرة زمنيــ�ة محــددة في صحيفــة كل  المدونــة اللُّ
ــدف  ــوي فيه ــتوى النح ــا المس ــة(. أمَّ ــاد، السياس ــن )الاقتص ــال مع ــزة لمج ــات المم ــة، والكلم دول
إلى رصــد الظواهــر النحويــة للتراكيــب والتصاحــب اللفظــي )الاقــران( وصــولًًا لبنــ�اء بنــك معرفــة 
غــوي بتحليلٍ لأســبابه  نحــوي. يــأتي هــذا في تصــور مبــدئي عززنا في بعــض مواضعــه نت�ائج الإحصــاء اللُّ
ــف العربيــ�ة المتداولــة، في  ــه في ضــوء مــا اســتخلصناه مــن المدونــة الدين�اميكيــة للصح ومدلولات
غــوي لتلــك  خطــوة لتحليــل أوســع في المســتقبل لأوجــه التشــابه والاختــاف في الاســتخدام اللُّ

ــة. ــ�ة المختلف ــات العربي ــة في اللهج غوي ــر اللُّ الظواه

ــ�ائج  ــون نت ــدئي أن تك ــا المب ــد كان تركيزن ــوي، فق غ ــد اللُّ ــ�ائج الرص ــتخدام نت ــد اس ــى صعي ــا عل أمَّ
ــزودة  ــ�ة الم ــم العربي ــف المعاج ــ�ة، وتألي ــة العربي غ ــة اللُّ ــة معالج ــة لخدم ــ�ات موجه ــذه الإحصائي ه
بصورهــا  العربيــ�ة  غــة  اللُّ متحــدثي  عنــد  الكلمــات  اســتخدام  في  الفــروق  توضــح  بإحصائيــ�ات 
ــاب  ــواء للط ــة س ــج التعليمي ــف المناه ــة تألي ــ�ا في عملي ــون معينً ــ�ة، وتك ــدول العربي ــة في ال المختلف

العــرب أو الأجانــب، انظــر شــكل3.
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لغوي للصحف العربي�ة شكل )3( مخطط الرصد الُّ
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2- �المدونــة الديناميكيــة للصحف العربيــة المتداولة ونتائج 
غوي الرصــد اللُّ

٢-١- بناء مدونة ديناميكية للصحف العربية المتداولة 
قمنــا في دراســتن�ا ببنــ�اء مدونــة دين�اميكيــة للصحــف العربيــ�ة المتداولــة طبقًــا لمخطــط الرصــد 
ــف  ــ�ار الصح ــ�اء اختي ــ�ار أثن ــا في الاعتب ــه، ووضعن ــا بتصميم ــذي قمن ــ�ة ال ــف العربي ــوي للصح غ اللُّ
أن تكــون صحفًــا رســمية ومتداولــة وتحظــى بشــعبي�ة كبــرة في بلادهــا، فوقــع اختي�ارنــا علــى 
)اللهجــة  العراقيــة  الــزوراء  وجريــدة  الخليجيــة()))،  )اللهجــة  الســعودية  الريــاض  جريــدة 
المصريــة  الأهــرام  وجريــدة  الشــامية()))،  )اللهجــة  الأردنيــ�ة  الــرأي  وصحيفــة  العراقيــة()))، 
)اللهجــة المصريــة()))، وجريــدة الواحــة الجزائريــة )اللهجــة المغاربيــ�ة())). ويبلــغ حجــم المدونــة 
1.6 مليــون نــص إخبــاري، وتحتــوي علــى أكــر مــن 400 مليــون كلمــة. وتغطــي البي�انــات الفــرة مــن 
2005 وحــى عــام 2018م)))، وقــد قمنــا بحفــظ البي�انــات المســتخدمة في المشــروع في قاعــدة بي�انــات 

)MongoDB()))، كمــا هــو موضــح في شــكل4.

(1)	 http://www.alriyadh.com/

(2)	 http://alzawraapaper.com/

(3)	 http://alrai.com/

(4)	 http://www.ahram.org.eg/

(5)	 http://elwaha-dz.com/ar/

ــي  ــاري، وتغط ــص إخب ــون ن ــة و4 ملي ــار كلم ــة ملي ــ�ة المتداول ــف العربي ــة للصح ــة الدين�اميكي ــم المدون ــغ حج )))	 يبل
الفــرة مــن 2005 وحــى فبرايــر 2024، ولكــن اخترنــا عــرض جــزء مــن البي�انــات حــى 2018، لأنهــا الفــرة الــي قمنــا 

ــ�ات. ــذه الإحصائي ــث ه ــارٍ تحدي ــا، وج ــي فيه ــر الدين�اميك ــوي والتغي ــتقرار اللغ ــاء الاس ــا بإحص فيه
ــوق  ــن حق ــف قوان ــا لا يخال ــ�ة، وبم ــة وبحثي ــراض علمي ــابقة لأغ ــات الس ــى البي�ان ــول عل ــون بالحص ــام الباحث )))	 ق

الملكيــة الفكريــة لجمهوريــة الصــن الشــعبي�ة.
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)MongoDB( طريقة حفظ البي�انات في قاعدة بي�انات )شكل )4

غوية في قاعدة البي�انات، قمنا بإجراء الخطوات التالية: وقبل أن نقوم بحفظ البي�انات اللُّ
	1 ــروف . ــل الح ــة لتطوي ــيدة( المضاف ــات )الكش ــكيل، وعلام ــات التش ــع علام ــذف جمي ح

ــة. ــباب جمالي لأس
	2 حذف علامة الترقيم المكررة، مثل علامات الاقتب�اس والمسافات..
	3 تغيــر التاريــخ مــن الشــكل الكتــابي للتقويــم العــربي الهجــري إلى التنســيق الرقــي .

.)YYYY-MM-DD(
	4 غة العربي�ة في روابط الأخبار.. تجنب استخدام اللُّ
	5 حــذف التعليقــات والروابــط الــواردة في بعــض مواقــع الويــب بعــد الأخبــار وليســت مــن .

نصهــا، مثــل عبــارة "التعليقــات هــي كمــا يلــي:" وغيرهــا مــن العبــارات المشــابهة.
	6 حذف الأخبار التي تحتوي على صور فقط وليس فيها نصوص كتابي�ة..

	7 حذف عناوين الصور في الأخبار..

 ،)Normalization( ولتجنــب وجــود أخطــاء إملائيــ�ة قمنــا بتســوية الاحتمــالات الهجائيــ�ة
غويــة، وأيضًــا حــذف علامــات الترقيــم  والــي مــن شــأنها تقليــل الأخطــاء الإملائيــ�ة في مدونتنــ�ا اللُّ
غــر العربيــ�ة، وتحويــل الأرقــام الهنديــة )١ ٢ ٣( إلى أرقــام عربيــ�ة )1 2 3(. وللتقطيــع الصــرفي، 
والحصــول علــى أصــول الكلمــات )Lemmatization( اســتخدمنا محلــل فراســة الــذي قــام بتطويره 
فريــق بحــي مــن معهــد قطــر لبحــوث الحوســبة التابــع لجامعــة حمــد بــن خليفــة))). يظهــر أدنــاه 

العــدد الإجمــالي للكلمــات العربيــ�ة وأصــول الكلمــات لــكل صحيفــة.

(1)	  https://farasa.qcri.org/#contact
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٣- نتائج الرصد اللغوي
٣-١- الكلمات العامة للصحف الخمس

قمنــا في دراســة ســابقة بعنــوان "اســتخراج الكلمــات العربيــ�ة العامــة للصحف واســتخدامتها" 
غــة الصينيــ�ة-  -والــي نشــرت في مجلــة "دراســات الشــرق الأوســط في جامعــة بكــن" )2025( باللُّ
ــات  ــى الكلم ــول عل ــا للحص ــ�ة آليًّ ــة الصيني غ ــة للُّ ــات العام ــتخراج الكلم ــادلات اس ــتخدام مع باس
ــة  ــون الكلم ــبان أن تك ــع في الحس ــة تض ــة، والمعادل غوي ــ�ا اللُّ ــ�ة في مدونتن ــف العربي ــة للصح العام
ــات  ــتبعد الكلم ــ�ة، وتس ــ�ة معين ــرة زمني ــس في ف ــ�ة الخم ــف العربي ــتخدام في الصح ــائعة الاس ش
الــي قــد تكــون شــائعة الاســتخدام في صحيفــة مــا دون صحيفــة أخــرى. بعــد ذلــك قمنــا بحســاب 
7744 كلمــة عامــة تغطــي نســبة 95% مــن كلمــات المدونــة  درجــة عموميــة الكلمــات، ووجدنــا أنَّ 
الدين�اميكيــة للصحــف العربيــ�ة المتداولــة، وقمنــا بعمــل قائمــة بــكل كلمــة وأشــكال كتابتهــا 
المختلفــة في المدونــة، انظــر جــدول1. وقمنــا بمقارنــة قائمــة الكلمــات بقائمــة كلمــات )المدونــة 
العربيــ�ة( لوعــاء الصحــف، ووجدنــا أنَّ أغلــب كلمــات قائمــة وعــاء الصحــف لـ)لمدونــة العربيــ�ة( 
موجــودة في قائمــة الكلمــات العامــة للصحــف العربيــ�ة، وكانــت الكلمــات الــي لــم تظهــر في قائمــة 
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كلماتنــ�ا وعددهــا 665 عبــارة عــن أســماء أعــام، وكلمــات عاميــة ودخيلــة. وفي نهايــة ورقتنــ�ا 
ــة  ــي لجامع ــربي الصي ــم الع ــل المعج ــة لتدخ ــات العام ــن الكلم ــض م ــيح بع ــا بترش ــ�ة، قمن البحثي

ــده. ــات، وقواع ــك الكلم ــ�ار تل ــباب اختي ــا أس ــن، ووضحن بك

جدول )1( الكلمات العامة وأشكال كتابتها في المدونة العربي�ة

ترتيب 
الكلمة

أصل 
الكلمة

عدد 
الأشكال

الشكل 
الأول

الشكل 
الثاني

الشكل 
الثالث

الشكل 
الرابع

الشكل 
الخامس

فيفى2في1

من1من2

إنانأنآن4ان3

علىعلي2علي4

إلىاليآلىآليالي5الي5

الذي1الذي6

1هذا7

2كان8

1عن9

1مع10

1ما11

1عام12

1ذلك13

1لا14

1عمل15
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٣-٢- أشكال الأفعال الصرفية في الصحف الخمس
بعدمــا قمنــا باســتخلاص قائمــة الكلمــات العامــة للصحــف العربيــ�ة، قمنــا باســتخراج الأفعال 
ــة،  ــوة مهم ــ�ة، في خط ــف العربي ــال في الصح ــك الأفع ــات تل ــن تصريف ــث ع ــا، والبح ــودة به الموج
ــم الأم  ــد في لغته ــن لا توج ــة الذي ــا، خاص ــن به ــر الناطق ــ�ة لغ ــال العربي ــس الأفع ــهيل تدري لتس

غــة العربيــ�ة، انظــر جــدول2. بنيــ�ة صرفيــة مثــل اللُّ

جدول )2( الأفعال العامة وأشكالها الصرفية في مدونة الصحف العربي�ة

الشكل 
الخامس

الشكل 
الرابع

الشكل 
الثالث

الشكل 
الثاني

الشكل 
الأول

عدد 
أشكاله الفعل مسلسل

يكن تكون يكون كانت كان 5 كان 1

نعمل يعملون عملت يعمل تعمل 5 عمل 2

تقول يقول قالت قال 4 قال 3

يبين بينت 2 بين 4

يتم تم 2 تم 5

يؤول تأول ؤَول
ُ
أ أولت 4 أول 6

نغير غيرت يغير تغير 4 غير 7

قبلت نقبل قبل تقبل يقبل 5 قبل 8

أعدد عددت عدد 3 عدد 9

تأكد يؤكد أكدت أكد 4 أكد 10

شكل شكلت يشكل تشكل 4 شكل 11

قدموا قدمت تقدم يقدم قدم 5 قدم 12

أكثر يكثر تكثر 3 أكثر 13
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الشكل 
الخامس

الشكل 
الرابع

الشكل 
الثالث

الشكل 
الثاني

الشكل 
الأول

عدد 
أشكاله الفعل مسلسل

يمثلون تمثل يمثل 3 مثل 14

قاموا قامت قام يقوم تقوم 5 قام 15

٣-٣- الخاصة لكل صحيفة من الصحف الخمس
ــب  ــردات والتراكي ــوي للمف غ ــتخدامه اللُّ ــف في اس ــع يختل ــإنَّ كل مجتم ــابقًا، ف ــا س حن ــا وضَّ كم
عــن المجتمعــات الأخــرى، وإن جمعتهــم لغــة واحــدة مشــركة، وهــو مــا يُعــرف بالتأثــر الجغــرافي 
غــوي. وفي هــذا الجــزء مــن دراســتن�ا قمنــا باســتخلاص الكلمــات الخاصــة بــكل  في الاســتخدام اللُّ
دولــة مــن الــدول الخمــس، وذلــك وفقًــا لثلاثــة مســتويات مــن التكــرار: الكلمــات الأكــر تكــرارًا، 
ــا  ــم قمن ــس. ث ــ�ة الخم ــف العربي ــرارًا في الصح ــل تك ــات الأق ــرار، والكلم ــطة التك ــات المتوس والكلم
"كلمــات  جعلتهــا  الــي  الأســباب  وتفســر  الكلمــات،  هــذه  اســتخدام  في  الفروقــات  بتحليــل 
خاصــة". ويُعــرض في الجــدول أدنــاه بعــض هــذه المفــردات. وقــد تبــن – كمــا في الجــدول الآتي-  
أن الفروقــات الأكــر وضوحًــا في الكلمــات الخاصــة بــن الــدول الخمــس تظهــر في اســتخدام أســماء 
الأعــام. كمــا تبــن أن أهــم العوامــل المؤثــرة في اختــاف اســتخدام هــذه الكلمــات الخاصــة هــي 

ــدول3. ــر ج ــة، انظ ــ�ة الجغرافي ــكاني�ة، والبيئ ــ�ة الس ــارزة، والتركيب ــة الب ــداث الاجتماعي الأح

جدول )3( قائمة الكلمات الخاصة للصحف العربي�ة الخمسة

العراق الجزائر الأردن مصر السعودية

الكلمة 
الخاصة مسلسل الكلمة 

الخاصة مسلسل الكلمة 
الخاصة مسلسل الكلمة 

الخاصة مسلسل الكلمة 
الخاصة مسلسل

عراقي 21 غرداية 164 أردني 16 مصر 18 سعودية 56

بغداد 68 جزائر 123 أردن 42 قاهرة 111 سعودي 65

عراق 24 أوربي 81 عمان 52 أهلي 269 رياض 64
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العراق الجزائر الأردن مصر السعودية

الكلمة 
الخاصة مسلسل الكلمة 

الخاصة مسلسل الكلمة 
الخاصة مسلسل الكلمة 

الخاصة مسلسل الكلمة 
الخاصة مسلسل

موصل 175 بريطاني 165 دين�ار 66 هرم 305 معلاة 258

قضاء 255 روسيا 215 حسين 217 جني�ه 96 ريال 194

إقليم 243 روسي 135 جلالة 152 رئاسة 293 عبدالعزيز 32

داعش 75 فرنسا 247 إسرائيلي 215 سيسي 282 سعود 134

تحرير 203 واشنطون 207 سوريا 307 كام 276 سلمان 86

نفط 132 هاتف 80 قدس 175 محمود 308 فيصل 206

فنان 317 مستخدم 101 بلدية 190 حسن 321 خالد 203

٣-٤- الكلمات المميزة للصحف الخمس 
ــة  ــعودية.. دراس ــاض الس ــة الري ــزة لصحيف ــات المم ــوان "الكلم ــابقة بعن ــة س ــا في دراس قمن
قائمــة علــى مدونــة لغويــة دين�اميكيــة" )2024(، والمنشــورة في مجلــة "الدراســات اللغويــة" 
بتطويــر منهجيــة آليــة لرصــد الكلمــات الممــزة في فــرة زمنيــ�ة معينــ�ة، وتحليــل تلــك الكلمــات 
وعلاقتهــا بالمجتمــع وتطــوره، وفي جــدول 4 بعــضٌ مــن الكلمــات الممــزة الــي ظهــرت مــن عــام 2005 
ــي  ــعودية ال ــة الس ــات البلدي ــر إلى الانتخاب ــي تش ــاب" وال ــة، انتخ ــل "بلدي ــام 2008، مث ــى ع وح
حدثــت في عــام 2005، وهــي أول انتخابــات جــرت في المملكــة العربيــ�ة الســعودية منــذ اعتمــاد نظــام 
المجالــس البلديــة. كمــا ظهــر اســم "رفيــق الحريــري" في عــام 2005 بســبب حادثــة اغتي�الــه في ذلــك 
ــات  ــور كلم ــا أنَّ ظه ــه. كم ــدام في ــم الإع ــذ حك ــبب تنفي ــن في 2006 بس ــدام حس ــم ص ــام، واس الع
مثــل: "حــرب، لبنــ�ان، قصــف" تشــر إلى العــدوان الإســرائيلي الغاشــم علــى لبنــ�ان في عــام 2006. 
ــة،  ــرول، أزم ــة، و"ب ــات الأمريكي ــر إلى الانتخاب ــي" تش ــات، أمريك ــل "انتخاب ــات مث ــور كلم وظه
اقتصــادي" تشــر إلى الأزمــة الاقتصاديــة الــي شــهدها العالــم عــام 2008. وقــد قمنــا بتقديــم شــرح 

ــ�ا البحثيــ�ة. مفصــل لمدلــولات تلــك الكلمــات في ورقتن
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جدول )4( مجموعة الكلمات المميزة لجريدة الرياض في الفترة بين 2005 - 2008

مجموعة الكلمات المميزة العام

بلديــة، انتخــاب، عــراق، دســتور، مكافحــة، إرهــاب، حريــري، تضامــن، لعبــة، فهــد، قمــة، 
مواجهــة، عضويــة

2005

فلســطين، حمــاس، بورصــة، انهيــار، صــدام، إســرائي�ل، لبنــ�ان، حــرب، قصــف، جــازان، 
قــدم، كــرة، كأس

2006

قمة 2007

بترول، ارتفاع اقتصادي، أزمة، غزة، سابك، جازان، مهرجان، انتخاب، أمريكي 2008

3-5- الكلمات المتعلقة بموضوع معين 
ــزة  ــات المم ــتخراج الكلم ــو اس ــتن�ا ه ــا في دراس ــا عليه ــي ركزن ــة ال ــة الهام غوي ــر اللُّ ــن الظواه م
ــي  ــي تغط ــرام ال ــة الأه ــالات صحيف ــتخراج مق ــا باس ــن، فقمن ــوع مع ــن موض ــث ع ــد الحدي عن
ــن عــامي 2016 و2024، وقمنــا بإحصــاء الكلمــات الشــائعة  ــرة ب ــة"، في الف ــة ســد النهض "قضي
ــن  ــرق ب ــاب الف ــ�ة، وحس ــف العربي ــة للصح ــات العام ــة الكلم ــا بقائم ــالات، ومقارنته ــك المق في تل
درجــة عموميــة الكلمــة، وعــدد مــرات تكــرار الكلمــة؛ للحصــول علــى الكلمــات المتعلقــة بموضــوع 

ــدول5. ــح في ج ــو موض ــا ه ــا، كم ــة" آليًّ ــد النهض "س

جدول )5( الكلمات المتعلقة بأخبار "سد النهضة" في صحيفة الأهرام المصرية

الترتيبالكلمةترتيب الكلمة في قائمة الكلمات العامةالفرق

80 4782 158تعنت05

5742 584 101أحادي3

33ملء48284861

92ملزم41234215
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22ري27602782

259127 111تفاوض02

194 25مائي01967

17451942 197ني�ة

13نهضة16751688

6سد13261332

13261 170ضرر496

50مفاوضة12341284

75توصل10801155

٤- الخاتمة
ــط  ــم مخط ــا بتصمي ــي، وقمن ــوي الصي غ ــد اللُّ ــط الرص ــدنا بمخط ــ�ة استرش ــ�ا البحثي في ورقتن
رصــد لغــوي للصحــف العربيــ�ة، وإنشــاء مدونــة لغويــة دين�اميكيــة للصحــف العربيــ�ة المتداولــة في 
غويــة المختلفــة مــن تلــك المدونــة  الفــرة مــن 2005 وحــى 2024. كمــا قمنــا باســتخراج الظواهــر اللُّ
العربيــ�ة،  الرصــد للصحــف  مــن 2005 وحــى 2018. وسنســتمر في تحســن تخطيــط  الفــرة  في 
وسنســتكمل الإحصائيــ�ات في بقيــة المدونــة مــن عــام 2018 وحــى وقتنــ�ا الحــالي، وفي الوقــت 
نفســه ســنقوم بمقارنــة الطــرق الإحصائيــ�ة المختلفــة، للتأكــد مــن فاعليــة الطــرق الإحصائيــ�ة الــي 
ــم  ــا بالمعاج ــا عليه ــي حصلن ــات ال ــم الكلم ــة قوائ ــنقوم بمقارن ــا س ــا. كم ــتخدمناها أو طورناه اس
العربيــ�ة المتاحــة، مــن أجــل بنــ�اء معجــم عــربي عصــري يوفــر لمســتخدميه الإحصائيــ�ات المتعلقــة، 

ــ�ة. ــب العربي ــردات والتراكي ــة للمف ــتخدامات المختلف ــح الاس ويوض
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الملخص
التنـ�اوب اللغـوي ظاهـرة يتنقـل فيهـا متحدثـون متعـددو اللغـات بين لغـات أو لهجـات متعـددة ضمـن 

محادثـة واحـدة. تبحـث هـذه الدراسـة تحديـات وسـم الأجـزاء النحويـة في البي�انـات المتضمنـة لتنـ�اوب 

اللغـات داخـل الجملـة الواحـدة، عرب اختبـ�ار عـدة بنى عصبيـ�ة وتضمينـ�ات لغويـة مسـبقة التدريـب 

لأربعـة أزواج لغويـة: الإسـباني�ة-الإنجليزية، الهندية-الإنجليزيـة، العربيـ�ة الفصحى-المصريـة، العربيـ�ة 

الفصحى-الشـامية. أظهـرت النتـ�ائج أن التضمينـ�ات متعـددة اللغات ترفع دقة الوسـم للأزواج اللغوية 

)الإسـباني�ة- المتب�اعـدة  الأزواج  في  وتُضعِفُهـا  الفصحى-الشـامية(  )الفصحى-المصريـة،  المتقاربـة 

الإنجليزيـة، الهندية-الإنجليزيـة(، بينمـا حسّـن نمـوذج متعـدد المهـام )وسـم نحوي-تحديد هويـة اللغة( 

الأداء للأزواج المتب�اعـدة، متجـاوزًا النمـاذج السـابقة ومربزًا أهميـة اختيـ�ار التضمينـ�ات الملائمـة..

الكلمات المفتاحية

التن�اوب اللغوي، توسيم الأجزاء النحوية، التضمين�ات، نماذج متعددة المهام.

هــذا البحــث ترجمــة عربيــ�ة لبحــث منشــور باللغــة الإنجليزيــة للباحــث نفســه. وإثــراءً للمحتــوى العلــي العــربي،  	(((
تقبــل المجلــة نشــر الأبحــاث بعــد ترجمتهــا، وفــق شــروط خاصــة
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ABS TRACT

Linguistic Code Switching (CS) occurs when multilingual speakers alternate between 

languages or dialects within a single conversation. This study investigates challenges in Part-

of-Speech tagging for intra-sentential CS data, evaluating neural architectures and diverse 

pre-trained embeddings across four language pairs: SPA-ENG, HIN-ENG, MSA-EGY, and 

MSA-LEV. Results indicate merged multilingual embeddings improve accuracy for related 

pairs (MSA-EGY, MSA-LEV) but reduce performance for distant pairs (SPA-ENG, HIN-ENG). 

Incorporating a multitask POS-language-identification model resolves performance issues for 

distant pairs. The proposed methods surpass previous state-of-the-art tagging for MSA-EGY, 

highlighting the importance of embedding choice in CS scenarios..
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١- المقدمة  
يُعَــدّ التنــ�اوب اللغــوي )Code Switching( ظاهــرةً لغويــة شــائعة، يتــمّ خلالهــا اســتخدام لغتَين 
أو أكــر، أو لهجــاتٍ متعــددة بالتنــ�اوب في الــكلام أو الكتابــة. ويظهــر هــذا التنــ�اوب عــادةً علــى 
 ،)inter-sentential( ــل ــتوى الُجمَ ــى مس ــون عل ــا أن يك ــة: فإمّ ــ�ة اللغوي ــن البني ــدّة م ــتويات ع مس
ــى  ــى عل ــه )intrasentential(، أو ح ــياق ذات ــر في الس ــن أو أك ــزج لغتَ ــها بم ــارة نفس ــن العب أو ضم
مســتوى الكلمــات أو الصيــغ الصرفيــة. وتــرز ظاهــرة التنــ�اوب اللغــوي بشــكل لافــت في البلــدان 
الــي تضــم مجموعــات كبــرة مــن المهاجريــن، ممــا ينجــم عنــه انتشــار الثن�ائيــ�ة اللغويــة. وفي 
العــادة، يتقــن الأشــخاص الذيــن يمارســون التنــ�اوب اللغــوي لغتــن )أو أكــر(: لغــة أولى مشــركة 
)lang1(، ولغــة ثانيــ�ة ســائدة )lang2(. وقــد تكــون هاتــان اللغتــان مختلفتَــن تمامًــا كالماندريــن 
ــا في  ــها، كم ــة نفس ــن اللغ ــات م ــرّد تنويع ــان مج ــد تكون ــة، أو ق ــة والإنجليزي ــة أو الهندي والإنجليزي
حالــة اللغــة العربيــ�ة الفصــى الحديثــ�ة )Modern Standard Arabic, MSA( واللهجــات الإقليميــة 
ــا في الأوســاط  العربيــ�ة )مثــل اللهجــة المصريــة-EGY(. ومــع أنّ التنــ�اوب اللغــوي ينتشــر تقليديًّ
الشــفوية، فــإنّ الانتشــار الواســع للإنترنــت ووســائل التواصــل الاجتماعــي جعلــه شــائعًا أيضًــا في 
 Vyas et al., 2014a; Danet and Herring, 2007; C ́ardenas-Claros and( النصوص المكتوبة وأنواعها
ــقٍ كبــر وغــر مألــوف مــن النصــوص 

ّ
Isharyanti, 2009(. وقــد أفــى هــذا الواقــع الجديــد إلى تدف

المكتوبــة المتضمّنــة لظاهــرة التنــ�اوب اللغــوي علــى شــبكة الإنترنــت. ورغــم مــا يتيحــه ذلــك مــن 
ــة  ــات الطبيعي ــة اللغ ــال معالج ــدّدة في مج ــام متع ــى مه ــة عل ــاتٍ جدّيّ ــرض تحدّي ــه يف ــرص، فإنّ ف
)NLP(، إذ إنّ الأســاليب التقليديــة الــي دُرّبــت للتعامــل مــع لغــة واحــدة تميــل إلى الانهيــار 
ــا في  حــن تصــادف نصوصًــا تتضمّــن لغتــن أو أكــر. كمــا يتراجــع أداء النمــاذج المُســتخدَمة حاليًّ
تقنيــ�اتٍ يُفــرض أن تقــدّم نتــ�ائج جيّــدة مثــل Part-of-Speech Tagging (POS) بمعــدّلٍ يتن�اســب 
out-of-( مــع مقــدار المــزج اللغــوي ومســتواه، ويعــود الســبب في ذلــك إلى الكلمــات غــر المعروفــة

vocabulary( في إحــدى اللغتــن، أو إلى البُــى النحويــة الهجينــ�ة الجديــدة، أو إلى الكلمــات المشــركة 

أو الغامضــة الــي قــد توجــد في كلا المعجمــن.
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ا في أيّ نظــامٍ لفهــم اللغــة الطبيعيــة،  تُعَــدّ مهمّــة Part-of-Speech Tagging (POS) مكوّنًــا أساســيًّ
وغالبًــا مــا تشــكّل إحــدى أوائــل المهــام الــي يجــري توظيفهــا عنــد معالجــة البي�انــات؛ فهــي تقنيــ�ة 
ــر مخرجــات ضروريــة لأدوات عاليــة المســتوى في مجال المعالجــة اللغوية مثــل نماذج 

ّ
تمهيديــة توف

تقســيم العبــارات )chunkers( والمحلّــات النحويــة والدلاليــة وتحليــل الخطــاب. وتســتخدم هــذه 
الأدوات في تطبيقــات متنوّعــة تشــمل تحليــل المشــاعر والــرأي، وتلخيــص النصــوص، واســتخراج 
ــة أن  المعلومــات، والتعــرّف التلقــائي علــى الــكلام، والترجمــة الآليــة وغيرهــا. ومــن هنــا تــرز أهميّ
ــة  ن ــة المتضمِّ ــات النصي ــة البي�ان ــى معالج ــادرة عل ــة ق ــزاء النحوي ــمات )taggers( الأج ــون مُوسِّ تك

للتنــ�اوب اللغــوي.

ــة  ن ــوص المتضمِّ ــكلة Part-of-Speech Tagging (POS) في النص ــى مش ــز عل ــة، نركّ ــذه الورق في ه
للتنــ�اوب اللغــوي علــى مســتوى العبــارات )intrasentential( ولأزواج لغويــة متعــدّدة. نستكشــف 
بــى  أثــر اســتخدام تشــكيلات مختلفــة مــن نمــاذج التضمينــ�ات )embeddings( فضــاً عــن 
متنوّعــة للشــبكات العصبيــ�ة، ســعيًا للحــدّ مــن مشــكلة نــدرة البي�انــات المصنّفــة ســلفًا الخاصــة 
ــد  ــات )word embedding( ق ــ�ل الكلم ــاليب في تمثي ــن الأس ــة م ــرح مجموع ــوي. نق ــ�اوب اللغ بالتن

ــوي. ــ�اوب اللغ ــة للتن ن ــات المتضمِّ ــة POS في البي�ان ــن أداء مهم ــهم في تحس تس

ــع  ــات أرب ــى بي�ان ــتن�ا عل ــري دراس ــات، نج ــف أزواج اللغ ــى مختل ــم عل ــة التعمي ــق قابلي ولتحقي
مجموعــات خاصّــة بالتنــ�اوب اللغــوي، تشــمل أربعــة أزواج لغويــة: اللغــة العربيــ�ة الفصــى 
الحديثــ�ة مــع اللهجــة المصريــة )MSA-EGY(، والعربيــ�ة الفصــى الحديثــ�ة مــع اللهجــة الشــامية 
HIN-( الإنجليزيــة  مــع  والهنديــة   ،)SPA-ENG( الإنجليزيــة  مــع  والإســباني�ة   ،)MSA-LEV(

ــي  ــة، وه ــع الأزواج اللغوي ــة في جمي ــات النحوي ــن العلام ــها م ــة نفس ــتخدم المجموع ENG(. ونس

Universal POS tag set (Petrov et al., 2011). وتتلخــص إســهاماتن�ا فيمــا يــأتي:
أ .	 recurrent مــن فئــة )bidirectional( نســتخدم شــبكة عصبيــ�ة متقدمــة ثن�ائيــ�ة الاتجــاه

neural networks؛

ب نستكشــف إســراتيجيات مختلفــة للاســتفادة مــن المــوارد النصيــة الخــام في إنشــاء 	.
ــة  ن ــات المتضمِّ ــة POS في البي�ان ــبقة )pretrained embeddings( لمهم ــالت مس تمثي

ــوي؛ ــ�اوب اللغ للتن
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ج نــدرس أثــر تضمــن مؤشّــرات اللغــة )language identifiers( لأداء مهمّــة مشــركة تجمــع 	.
بــن تحديــد اللغــة ووســم الأجــزاء النحويــة؛ )د( نقــدّم أوّل تقييــم تجريــي لمهمــة POS عــر 
أربعــة أزواج لغويــة مختلفــة، علمًــا بــأنّ جميــع الأبحــاث الســابقة ركّــزت علــى زوجٍ لغــوي 

واحــد أو زوجَــن اثنَــن لا أكــر.

2- الأعمال ذات العلاقة
لتحقيــق قابليــة التعميــم علــى مختلــف أزواج اللغــات، نجــري دراســتن�ا علــى بي�انــات أربــع 
مجموعــات خاصّــة بالتنــ�اوب اللغــوي، تشــمل أربعــة أزواج لغويــة: اللغــة العربيــ�ة الفصــى 
الحديثــ�ة مــع اللهجــة المصريــة )MSA-EGY(، ويُعَــدّ تحليــل المحتــوى الــذي ينتجــه المســتخدمون 
(Vyas et al., 2014b). في  وتلبيــ�ة احتي�اجــات المجتمعــات متعــدّدة اللغــات أمــرًا بالــغ الأهميــة 
الدراســات الســابقة الــي تن�اولــت مشــكلة توســيم الأجــزاء النحويــة )POS( في بي�انــات التنــ�اوب 
ــم  اللغــوي )CS(، غالبًــا مــا يُشــرَع أولًًا في تحديــد اللغــة الصحيحــة لــكل كلمــة قبــل إدخالهــا في مُوسِّ
أحــادي اللغــة (Solorio and Liu, 2008; Vyas et al., 2014a; AlGhamdi et al., 2016). وكمــا هــو 
تعــاني هــذه السلاســل   ،)NLP( الطبيعيــة اللغويــة  المعالجــة  الحــال في كثــر مــن تطبيقــات 
الإجرائيــ�ة )pipelines( مــن مشــكلة تراكــم الأخطــاء؛ إذ إنّ إخفــاق مرحلــة تحديــد اللغــة ينعكــس 
ــاذج  ــات نم ــض المقارب ــدت بع ــرى، اعتم ــة أخ ــن جه ــة. وم ــيم النحوي ــؤ التوس ــة تنبّ ــى دق ــلبًا عل س
بــة علــى بي�انــات تنــ�اوب لغــوي تحمــل وســم الأجــزاء النحويــة، لكــنّ إعــداد  خاضعــة للإشــراف مُدرَّ
 AlGhamdi et al., 2016; Solorio( مثــل هــذه البي�انــات مُكلــف وينــ�در وجــوده لغالبيــ�ة أزواج اللغــات

.)and Liu, 2008; Jamatia et al., 2015; Barman et al., 2016

      قــدّم Solorio and Liu (2008)  أوّل مقاربــة إحصائيــ�ة لمهمــة توســيم الأجــزاء النحوية في ســياق 
ــة  ــمات أحادي ــج مُوسِّ ــة )heuristics( لدم ــد عملي ــدة قواع ــتخدما ع ــث اس ــوي، حي ــ�اوب اللغ التن
اللغــة، لكــنّ نجاحهــا كان محــدودًا؛ إذ بلــغ مســتوى الدقــة 86% عنــد اختيــ�ار مخرجــات واســم 
ــد  ــوذج المعتم ــر أنّ النم ــوي. غ ــز لغ ــكل رم ــم ل ــن المعج ــة م ــة اللغ ــتن�ادًا إلى هوي ــة اس ــادي اللغ أح
ــى  ــوّق عل ــة تف ــمات الأحادي ــات المُوسِّ ــى مخرج ــة عل ب ــم )SVM( المُدرَّ ــات الدع ــة متّجه ــى آل عل
مــا يُعــرَف بـ”المُستشــرِف المثــالي” )oracle(، محققًــا دقــة بلغــت 93.48%. وفي ســياق آخــر، قــدّم 
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ــيم  ــدة لتوس ــزات جدي ــة م ــع مجموع ــم الآلي م ــى التعلّ ــة عل ــة قائم Royal Sequiera (2015) مقارب

HIN-ENG )تغريــدات تويــر ومحادثــات فيســبوك(، حيــث تأخــذ هــذه المجموعــة الجديــدة مــن 

ــت  ــي، وبلغ ــل الاجتماع ــائل التواص ــائعة في وس ــكلة transliteration الش ــبان مش ــزات في الحس الم
ــام %84.   ــة النظ دق

أمّــا Jamatia et al. (2015) فقــد اســتخدموا مجموعــيَ وســم نحــوي إحداهمــا مفصّلــة والأخــرى 
ــمات خاصــة بــكل لغــة علــى حــدة، وبــن أداء  مبسّــطة، وطرحــوا مقارنــة بــن أداء دمــج عــدّة مُوسِّ
ــا مــن المــزات المختلفــة. وخلصــوا إلى أنّ المقاربــة  ــم الآلي تســتخدم طيفً مقاربــة قائمــة علــى التعلّ
ــمات الخاصّــة بــكل لغــة. وفي ســياق آخــر،  المعتمــدة علــى التعلّــم الآلي لــم تتفــوّق علــى دمــج المُوسِّ
درس (alGhamdi et al. 2016) ســبع إســراتيجيات مختلفــة لتوســيم الأجــزاء النحويــة بهــدف 
اســتثمار المــوارد الأحاديــة المتوافــرة للتعامــل مــع بي�انــات التنــ�اوب اللغــوي، وطبّقوهــا علــى زوجي 
ــج  ــروط الدم ــرَف بش ــا يُع ــراتيجيات إلى م ــذه الإس ــمَت ه ــات: MSA-EGY وSPA-ENG. قُسِّ لغ
ثلاثــة  شــملت   .)integrated conditions( المتكامــل  الدمــج  وشــروط   )combined conditions(
 language( دات اللغــة ــمات أحاديــة اللغــة إلى جانــب مُحــدِّ مــن شــروط الدمــج تشــغيل مُوسِّ
اللغــات، فيمــا  ــع واحــد متعــدّد 

ّ
ID taggers( بترتيــب مختلــف، ودمــج المخرجــات ضمــن توق

ــا  ــة. أمّ ــمات الأحادي ــات المُوسِّ ــتن�ادًا إلى مخرج ــوذج SVM اس ــب نم ــع في تدري ــرط الراب ــل الش تمثّ
ــم أحــادي اللغــة متقــدّم علــى: )أ( المــن  المقاربــات الثــاث المتكاملــة فقــد اعتمــدت تدريــب مُوسِّ
ــن في  نت ــن للغتَــن المتضمَّ ــ�اوب اللغــوي )CS corpus(، أو )ب( اتحــاد متنَــن أحاديَّ ــاص بالتن الخ
التنــ�اوب، أو )ج( اتحــاد المتنَــن المســتخدمَين في الخطوتــن )أ( و)ب(. وقــد تفوّقــت جميــع هــذه 
الشــروط )ســواء الدمــج أو الدمــج المتكامــل( علــى الأنظمــة الأساســية، وحقّــق نهــج SVM نتــ�ائج 

ــة.  ــات المتكامل ــن المقارب ــتمرار م ــل باس أفض

Soto and Hirschberg (2018) مقاربــة جديــدة  اقــرح   ،SPA-ENG اللغــوي  الــزوج  وفي إطــار 
العصبيــ�ة  الشــبكات  علــى  بالاعتمــاد  اللغــوي  التنــ�اوب  ســياق  في  النحويــة  الأجــزاء  لتوســيم 
ــا في  ــوي، بم ــ�اوب اللغ ــات التن ــة بي�ان ــة لمعالج ــر فعالي ــر أدوات أك ــدف توف ــة )RNN(، به التكراري
ــبكة  ــف ش ــن توظي ــ�ة تتضم ــة تجريبي ــان مقارب ــتخدم المؤلف ــوي. اس ــيم النح ــة التوس ــك أنظم ذل
ــة  دات اللغ ــدِّ ــن مح ــر تضم ــة أث ــاه )bi-directional RNN( لدراس ــ�ة الاتج ــة ثن�ائي ــ�ة تكراري عصبي
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علــى نحــو موسّــع. وفيمــا يخــص المــزات المنطقيــة )Boolean(، فقــد اعتمــدت المقاربــة شــبكة 
 ،)prefix( والبدايــات   ،)suffix( النهايــات  تســتخدم   BiLSTM نــوع  مــن  متقدّمــة  عصبيــ�ة 
�ا  ــبيًّ ــوّق نس ــرَح يتف ــوذج المق ــ�ائج أنّ النم ــرت النت ــات )word embeddings(. وأظه ــالت الكلم وتمثي
علــى أحــدث نُظُــم التوســيم الخاصــة بالتنــ�اوب اللغــوي، إذ بلــغ مســتوى الدقــة 96.34%، في حــن 
 (Soto حقّــق التوســيم النحــوي المشــرك مــع تعــرّف اللغــة دقــة 96.39% و98.78% علــى التــوالي

.and Hirschberg, 2018)

 HIN-ENG في نصــوص )Language Modeling, LM( وقــد طُرِحَــت مقاربــات لنمذجــة اللغــة
مــن (Chandu et al., 2018). واقــرح (Pratapa et al., 2018) بدورهــم آليــة حســابي�ة لتوليــد بي�انــات 
ــد  ــؤ المقيِّ ــة التكاف ــتن�دةً إلى نظري ــة، مس ــة نحوي ــع بصلاحي ــوي تتمت ــ�اوب اللغ ــن التن ــة م مُصطنع
)ECT: Equivalence Constraint Theory(، وذلــك للتعامــل مــع مشــكلة نقــص بي�انــات التدريــب 
الخاصــة بنمــاذج اللغــة في ســياق التنــ�اوب اللغــوي. واعتمــد (Pratapa et al., 2018) تقنيتَــن 
 Bilingual Compositional Model (BiCVM) وCorrelation Based :مــن تمثيــالت ثن�ائيــ�ة اللغــة
Embeddings (BiCCA) (Faruqui and Dyer, 2014; Blunsom and Hermann, 2014). وقــد أدّت 

ــياق  ــة في س ــة والنحوي ــة الدلالي ــام المعالج ــن مه ــات إلى تحس ــى الكلم ــدة عل ــ�ات المعتم التضمين
 BiCCA يعمــل جيــدًا علــى المســتوى الــدلالي فقــط، وكذلــك BiCVM ّالتنــ�اوب اللغــوي؛ إذ إن
تــؤدي أداءً ملحوظًــا في المهــام الدلاليــة نظــرًا لاعتمادهــا علــى محــاذاة الكلمــات. إضافــةً إلى 
ذلــك، تفوّقــت skip-gram embedding علــى كلٍّ مــن BiCVM  وBiCCA ، وحقّقــت أداءً أفضــل في 
المهــام النحويــة والدلاليــة علــى حــدّ ســواء. وأظهــرت دراســة (Pratapa et al., 2018) أنّ اســتخدام 
تمثيــالت مُســبقة التــدرّب )pretrained embeddings( مشــتقة مــن بي�انــات التنــ�اوب اللغــوي 
 Bhat et يفــوق في جودتــه تمثيــالت ثن�ائيــ�ة اللغــة المُتعــارف عليهــا. مــن جانــب آخــر، قــدّم 
التنــ�اوب  لبي�انــات  خصيصًــا  مصمّمًــا   )dependency parser( للاعتماديــة  محلّــاً   al. (2018)

 (Zhang and Weiss, واســتن�دوا إلى بنيــ�ة الــراصّ العصــي المقترحــة في .HIN-ENG اللغــوي في
(Chen et al., 2016 ;2016 لتعلّــم كلٍّ مــن توســيم الأجــزاء النحويــة والتحليــل النحــوي، ونقــل 

لــكلٍّ مــن   )UD treebanks( بــة علــى المــن الموحّــد المُدرَّ اللغــة  النمــاذج ثن�ائيــ�ة  المعرفــة مــن 
 (Zhang والمقــرح في ،”stack-prop tagger”ــم المعــروف بـــ الهنديــة والإنجليزيــة. وقــد حقّــق المُوسِّ
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ــبكة إدراك  ــب ش ــوا بت�دري ــة، قام ــد اللغ ــت 90.53%. ولتحدي ــة بلغ ــى دق (and Weiss, 2016، أعل

 .)Bi-LSTM( فــوق شــبكة تكراريــة ثن�ائيــ�ة الاتجــاه مــن نــوع )MLP( عميقــة متعــدّدة الطبقــات
ــاتج إلى %97.39. ــام الن ــة النظ ــت دق ووصل

3- المنهجية
للنمــاذج   )pretrained word embeddings( مســبقًا  بــة  المُدرَّ الكلمــات  تمثيــالت  تُتيــح 
اســتثمار البي�انــات النصيّــة الخــام المتوفــرة بجميــع اللغــات، والــي تفــوق في حجمهــا البي�انــات 
 )embeddings( ــ�ات ــج التضمين ــامٌ بمناه ــرة اهتم ــة الأخ ــرز في الآون ــد ب ــمة )annotated(. وق الموسّ
متعــددة اللغــات وثن�ائيــ�ة اللغــة؛ حيــث تُنسَــب تمثيــالت أحاديــة اللغــة للغتَــن إلى مســاحة 
تمثيــالت مشــركة. وتتمثّــل الفائــدة الأساســية لتمثيــالت ثن�ائيــ�ة ومتعــدّدة اللغــات في حــل 
 (MT) (Vulíc and Moens, 2016; Zou et ــة ــة الآلي ــل الترجم ــن، مث ــن لغتَ ــط ب ــتلزم الرب ــام تس مه
ــحيحة  ــة ش ــوارد إلى لغ ــ�ة بالم ــة غنيّ ــى لغ ــة عل م ــاذج المُتعلَّ ــل النم ــة نق ــب إتاح (al., 2013، إلى جان

المــوارد (Adams et al., 2017). ومــن التطبيقــات المحتملــة لهــذه التضمينــ�ات ثن�ائيــ�ة ومتعــدّدة 
ــري 

ُ
ــم، نُج ــذا القس ــوي )code switching(. في ه ــ�اوب اللغ ــة للتن ن ــة المتضمِّ ــة اللغ ــات، معالج اللغ

 )POS( مقارنــةً بــن اســتخدام بنيــ�اتٍ متعــددة للشــبكات العصبيــ�ة في توســيم الأجــزاء النحويــة
ــالت  ــة للتمثي ــكيلات متنوع ــف تش ــك، نستكش ــةً إلى ذل ــوي )CS(. إضاف ــ�اوب اللغ ــات التن لبي�ان
ــة  ــزاء النحوي ــيم الأج ــع توس ــل م ــبل للتعام ــل الس ــى أفض ــرّف عل ــة التع )embedding setups( بغي
في بي�انــات التنــ�اوب اللغــوي. أولًًا، نوضّــح الأداة المســتخدمة في تدريــب طبقــة التضمينــ�ات. ثــم 
ــتخدمناها. ــي اس ــ�ات ال ــكيلات التضمين ــورد تش ــا ن ــ�ة. بعده ــبكات العصبي ــاذج الش ــرض نم نع

 Pretrained Word﴿ بــة مســبقًا 3-1- �نمــوذج تمثيــل الكلمــات المُدرَّ
      ﴾Embedding Model

 Mikolov et al., 2013c; Pennington( تعتمـد أكثر الأسـاليب نجاحًا في تعلّم تمثيـالت الكلمات     
 distributional hypothesis) (Mikolov علـى فرضيـة التوزيـع )et al., 2014; Bojanowski et al., 2017

et al., 2013b، أي إنّ الكلمـات التي تَـرِد في سـياقات متشـابهة تميـل إلى امتالك دلالات متقاربـة. 
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التي طوّرتهـا شـركة فيسـبوك   FastText أداة  الكلمـات، اخترنـا  ومـن بين جميـع تقنيـ�ات تمثيـ�ل 
تُعَـدّ  الاجتماعـي  التواصـل  شـبكات  أنّ  إلى  الاختيـ�ار  سـبب  ويعـود   .(Bojanowski et al., 2017)

المصـدر الأسـاسي لبي�اناتنـ�ا غير الموسـومة، حيث يتّسـم هذا النـوع من البي�انـات بتنوّعـاتٍ إملائي�ة 
كبيرة وأخطـاءٍ كتابيـ�ة عديـدة. يسـتفيد FastText مـن المعلومـات المسـتقاة مـن الأجـزاء الفرعيـة 
 )vector representations( جهيـة  مُتَّ تمثيـالتٍ  يخلـق  إذ  n-grams؛  مثـل   )subword( للكلمـات 
ب،  المُـدرَّ التضمينـ�ات  فضـاء  في  أصاًل  الموجـودة  غير  الإملائيـ�ة  الأخطـاء  تصحيـح  لمرشّـحات 
نـة لـل ـn-grams. وتهـدف مختلف تقنيـ�ات تمثي�ل  وذلـك بجمـع المتّجهـات الخاصّـة بالأحـرف المكوِّ
الكلمـات إلى التقـاط علاقـاتٍ بين المفردات التي تظهر في سـياقات متشـابهة، وهـي علاقاتٌ تحدث 
بة علـى بي�انات  عـادةً علـى مسـتوى الُجمـل في معظـم تطبيقـات المعالجـة اللغويـة الطبيعيـة المُدرَّ
أحاديـة اللغـة. لكـنّ نقـص السـياق الـكافي في بي�انـات التنـ�اوب اللغـوي يجعـل تعلّـم هـذا النمط من 
 .)intrasentential( العلاقـات أمـرًا صعبًـا؛ إذ يحدث التن�اوب اللغوي على مسـتوى أقـلّ من الُجملـة
ومـن ثَـمّ، لجأنـا إلى اسـتخدام FastText نظـرًا لاسـتن�اده بالأسـاس إلى اسـتثمار معلومـات الأجـزاء 
تصريفـاتٍ  تشـهد  التي  اللغـات  نمذجـة  مشـكلة   n-gram مقاربـة  تحـلّ  إذ   .)subword( الفرعيـة 
نـادرة )rare word inflections( بالاعتمـاد علـى نُطُـق الأحـرف )character n-grams(. وفي المقابـل، 
تفتقـر تقنيـ�ات تمثيـ�ل أخـرى، مثـل word2vec وglove، إلى معلومـات الأجـزاء الفرعيـة، مـا يجعلهـا 
أقـل فعاليـة مـع اللغـات الغنيـ�ة صرفيًـا كالعربيـ�ة، والبي�انـات المليئـ�ة بالضوضـاء كالتي في تويرت 

.)Mikolov et al., 2013a; Pennington et al., 2014(

في تجاربن�ا، نستخدم ثلاث بُنى مختلفة للشبكات العصبي�ة:
أ بنيــ�ة BiLSTM-CRF شــبيهة بمــا اقترحــه (Reimers and Gurevych, 2017) لأغــراض 7 	.

ــاً )POS tagging(؛ ــكلام نحوي ــزاء ال ــيم أج توس

ب .	 )POS tagging( ًنمــوذج تعلّــم متعــدد المهــام يهــدف إلى تعلّــم توســيم أجــزاء الــكلام نحويــا
لأزواج لغويــة متقاربــة في آنٍ واحــد؛

ج .	 )POS tagging( ًنمــوذج تعلّــم متعــدد المهــام يهــدف إلى تعلّــم توســيم أجــزاء الــكلام نحويــا
وتحديــد هويــة اللغــة )Language ID( بشــكلٍ متوازٍ.
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في النمـوذج الأول، نقـوم بت�دريـب شـبكة BiLSTM مـع هـدف دالّـة حقل عشـوائي شـرطي -	
)conditional random field( علـى غـرار (Reimers and Gurevych, 2017)، حيـث نحصـل 
تسلسـل  احتماليـة  نمذجـة  خالل  مـن  التصنيفـات  لجميـع  الاحتمـالي  التوزيـع  علـى 
العلامـات النحويـة بأكملـه. نُهيئّ طبقـة التضمينـ�ات )embedding layer( بتضمينـ�ات 
 .BiLSTM بـة مسـبقًا، ثم نُمـرّر المخرجات المتت�الية لهذه الطبقـة إلى طبقة FastText المُدرَّ

تحتوي الطبقة الخفيّة )hidden layer( في BiLSTM على 200 وحدة في كل اتجاه، مع معدل 
 (early stopping) (Chollet et قـدره 0.2. ونسـتعين بآلية الإيقاف المبكّـر )dropout( حـذف
(al., 2015 اسـتن�ادًا إلى الأداء علـى مجموعـات التحقـق )validation sets(. نشير إلى هـذا 

النمـوذج لاحقًـا بــ BiLSTM-CRF POS Tagger في بقيـة المقـال والجـداول.

ــزاء -	 ــيم الأج ــوازي توس ــم بالت ــام يتعلّ ــدد المه ــم متع ــوذج تعلّ ــو نم ــاني، فه ــوذج الث ــا النم أمّ
النحويــة )POS( لأزواج لغويــة متقاربــة في ســياق التنــ�اوب اللغــوي. يشــرك هيــكل 
ــف  ــ�ا نضي ــ�ة BiLSTM-CRF (Reimers and Gurevych, 2017)، لكنن ــع بني ــوذج م ــذا النم ه
طبقــة CRF ثانيــ�ة لإنتــ�اج العلامــات النحويــة الخاصّــة بــزوج لغــوي معــنّ )علــى ســبي�ل 
المثــال MSA-LEV(، بينمــا تختــصّ الطبقــة الأولى بتصنيــف العلامــات النحويــة للــزوج 
اللغــوي الآخــر )علــى ســبي�ل المثــال MSA-EGY(. وتعمــل الطبقتــان علــى نحــو مســتقل، 
إذ ترتبــط كلٌّ منهمــا بمصفوفــة الأوزان في الطبقــة الخفيّــة، ويُعطــى كلا دالّــيَ الخســارة 
 MTL-POS الــوزن نفســه. نُطلِــق علــى هــذا النمــوذج لاحقًــا اســم )loss functions(

ــداول. ــال والج ــة المق Tagger في بقي

ــيم -	 ــوازي توس ــم بالت ــه يتعلّ ــام، لكنّ ــدد المه ــم متع ــوذج تعلّ ــا نم ــو أيضً ــث ه ــوذج الثال النم
الأجــزاء النحويــة )POS( وتحديــد هويــة اللغــة )language id(، بهــدف تعزيــز أداء مهمــة 
 MTL-POS ــ�ة ــاس بني ــى أس ــوذج عل ــذا النم ــكل ه ــوم هي ــة. يق ــزاء النحوي ــيم الأج توس
Tagger نفســها، مــع فــارقٍ وحيــد هــو تخصيــص طبقــة مخرجــات واحــدة لتوســيم الأجزاء 

النحويــة، وطبقــة مخرجــات أخــرى لمهمــة تحديــد هويــة اللغــة. نشــر إلى هــذا النمــوذج 
.MTL-POS+LID Tagger باســم
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﴾Experimental Conditions﴿ 3-2- الظروف التجريبية
) Monolingual embedding (baseline) )3-2-1- تضمين أحادي اللغة )خطّ الأساس

في هــذه الحالــة، نقــوم بت�دريــب تضمينــ�ات الكلمــات بالاعتمــاد علــى المدونــات الأحاديــة 
اللغــة لــكلّ لغــةٍ مــن اللغــات المشــاركة في الأزواج اللغويــة الأربــع. وينتــج عــن هــذه الطريقــة ســتة 
بــة مســبقًا، وهــي مخصصــة للـــ MSA، وEGY، وLEV، وENG، وSPA، و ــ�اتٍ مســتقلّة مُدرَّ تضمين

HIN. ولــكلّ لغــةٍ، نــدرّب نمــوذج BiLSTM-CRF بالاعتمــاد علــى واحــدٍ مــن التضمينــ�ات الســتة 

ــا أداء  ــية )baseline systems(. أمّ ــة الأساس ــة الأنظم ــاذج بمثاب ــذه النم ــدّ ه ــبقًا. ونع ــة مس ب المُدرَّ
 )POS tagging( فيتمثّــل في دقــة توســيم الأجــزاء النحويــة )baseline performance( خــط الأســاس
قّقهــا النمــاذج الأحاديــة اللغــة، دون أي تدريــبٍ مخصّــص لبي�انــات التنــ�اوب اللغــوي 

ُ
الــي تُح
.)CS(

)Merged Bilingual embeddings( 3-2-2- التضمين�ات ثن�ائي�ة اللغة المدمجة

 Combined filtered monolingual corpora- ــحة عــة والمُرشَّ المدونــات الأحاديــة اللغــة المُجمَّ
inter-( بغيــة الاســتفادة مــن النمــط الخــاص بالتنــ�اوب اللغــوي علــى مســتوى الُجمــل :(CFM)

 pretrained( ب مســبقًا للكلمــات sentential(، نقــوم بت�دريــب نمــوذج باســتخدام تضمــنٍ مُــدرَّ

ــوّر أن  ــذا التص ــرض ه ــة. يف ــة اللغ ــات الأحادي ــى البي�ان ــا عل ــاد حصريًّ word embedding( بالاعتم

بي�انــات الـــMSA تقتصــر علــى الفصــى الحديث�ة وحدهــا، وأن بي�انات الـــ EGY تقتصر علــى اللهجة 
بــة مســبقًا للتنــ�اوب اللغــوي علــى مســتوى  المصريــة فحســب. وينتــج عــن ذلــك تضمينــ�ات مُدرَّ
الُجمــل )inter-sentential CS(. ولا تحتــوي أيٌّ مــن هــذه الُجمــل علــى بي�انــات تنــ�اوبٍ لغــوي داخــل 

.)intra-sentential( ــها ــارة نفس العب

 Pure Code switched - 3-2-3- المجموعــات النصيــة ذات التب�ديــل اللغــوي الصــرف
corpora (PCS)

للاســتفادة مــن نمــط التب�ديــل اللغــوي داخــل الجملــة )intra‑sentential CS(، قمنــا بت�دريــب 
ــات تبــ�ادل  ــاً علــى بي�ان ــ�ة حصريّ ــب مبني ــات مُســبقة التدري ــتعمال تضمينــ�ات كلم ــوذج باس نم



137

بة مســبقًا في  توظيــف تضمينــات الكلمات المُدرَّ
توســيم الأجزاء النحوية لبيانات التناوب اللغوي

هذه الطبعة إهـــداء من المجمــع

ولا يُسمح بنشرها ورقياً أو تداولها تجارياً

لغــوي )CS(. يفــرض هــذا الإجــراء أنّ البي�انــات المســتخدمة في بنــ�اء التضمينــ�ات تجسّــد ظاهــرة 
التب�ديــل اللغــوي ذاتهــا، ممــا يــؤدي إلى الحصــول علــى نمــط التبــ�ادل اللغــوي )CS( داخــل الجملــة 

.)inter‑sentential CS( ــل ــن الجم ــاً ب ــاً لغوي ــل تب�دي ــن الجم ــن أي م ــراً؛ إذ لا تتضمّ حص

 (Pseudo)  - اللغــوي  التب�ديــل  ذات  المدونــات  مــع  المدمجــة  الأحاديــة  المدونــات   -4-2-3
Combined monolingual and CS corpora (PseudoCS)

لمعالجــة كلا نمطــي التب�ديــل اللغــوي، داخــل الجملــة وبــن الجمــل، ندمــج المدونــات ذات 
ــحة )CFM( لتكويــن  عــة والمُرشَّ التب�ديــل اللغــوي الصــرف )PCS( مــع المدونــات الأحاديــة المُجمَّ

ــدة. ــات موحَّ ــ�ات كلم ــب تضمين ــتخدم في تدري ــدة تُس ــة موحَّ مدون

Merged multilingual embeddings - 3-2-5- تضمين�ات متعددة اللغات مدمجة

     نقــوم بت�دريــب تضمــن متعــدد اللغــات لأزواج اللغــات الــي تشــرك في لغــةٍ محوريــة 
واحــدة )Pivot language(. ولتحقيــق ذلــك، ندمــج المدونــات المُســتخدمة في تدريــب تضمينــ�ات 
الكلمــات لــأزواج الــي تتقاســم لغــةً مشــركة. في زوجََي اللغــات MSA‑EGY و MSA‑LEV تمثّــل 
ــةً  ــة )ENG( لغ ــة الإنجليزي ــن تُعد اللغ ــركة، في ح ــةَ المش ــ�ة )MSA( اللغ ــى الحديث ــة الفص اللغ
محوريــة بــن SPA‑ENG و HIN‑ENG. للاســتفادة مــن هــذا القاســم المشــرك في كلٍّ مــن هذيــن 
بــكل زوج  و PseudoCS- الخاصــة   Mono و  PCS- الســابقة المدونــات  الزوجــن، ندمــج جميــع 
ــدة تُســتَخدم في تدريــب نمــوذج تضمــن متعــدد اللغــات مدمــج  لغــوي لتشــكيل مدونــة موحَّ
ــ�ات  ــذه التضمين ــدف ه ــرى لأزواج SPA‑HIN‑ENG. ته ــة أخ ــات MSA‑EGY‑LEV، ومدون للغ
ــ�اس  ــن الالتب ــدّ م ــع الح ــدة، م ــى ح ــة عل ــياق كل لغ ــات في س ــتعمال الكلم ــاط اس ــاط أنم إلى التق

ــة. ــن لغ ــر م ــة في أك ــطحية المتطابق ــ�ة الس ــات ذات البني ــن الكلم ــم ع الناج

Projected Bilingual Embedding - 3-2-6- التضمين الثن�ائي المُسقَط 

 vector( متجهــاتٍ   )Projected bilingual embeddings( المســقط  الثنــ�ائي  التضمــن  تمثّــل 
representations( للغتَــن تُســقَط في فضــاءٍ مشــرك، بحيــث تصبــح متجهــات أزواج الكلمــات 

المترجمــة شــبيهة ببعضهــا. هنــاك ثلاثــة مناهــج لتعلــم التضمينــ�ات الثن�ائيــ�ة اللغــة: 1( عــن 
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طريــق ربــط فضــائََيّ التضمينــ�ات أحاديــة اللغــة في فضــاء مشــرك واحــد؛ 2( تكييــف أحــادي 
ــق  ــ�ائي اللغــة عــن طري ــب الثن ــب لغــة أخــرى؛ 3( التدري ــا لين�اس ــة م ــ�ات لغ ــة لفضــاء تضمين اللغ
الاســتفادة مــن التضمينــ�ات الهــدف المســتخلصة مــن فضــاء تضمينــ�ات لغــة مصــدر مــدرب 

ــدًا. ــ�ا جي تدريبً

في عملنــا، نقــوم بت�دريــب كلٍّ مــن نمــاذج التضمين الخاصّــة بالتنــ�اوب اللغــوي )CS( والأحادية 
اللغــة بشــكل مســتقل، قبــل إســقاطها في فضــاءٍ مشــرك واحــد. ولتنفيــذ ذلــك، نســتخدم نمــوذج 
اللغــة  ثنــ�ائي  تمثيــ�ل  إنشــاء  في  التقنيــ�ات  أحــدث  إحــدى  وهــو   ،(Conneau et al., 2017) MUSE‏ 

ــكيل  ــ�ة monolingual adaptation لتش ــتن�اد إلى تقني ــقَط )projected bilingual embedding( بالاس مس
ــراف )supervised learning( أو دون  ــواءً بالإش ــم س ــ�ة التعلّ ــزّ MUSE بإمكاني ــرك. يتم ــاءٍ مش فض
إشــراف )unsupervised learning(. وفي دراســتن�ا، نســتعين بالإصــدار غــر الخاضــع للإشــراف 

.MUSE )unsupervised( مــن 

4- التقييم
﴾Datasets﴿ 4-1- مجموعات البيانات

خــال تجاربنــ�ا، اعتمدنــا مجموعــةَ تقييــم واحــدةً لــكلّ زوجٍ لغــوي، إلى جانــب مدونــات متعــدّدة 
البي�انــات  مجموعــات  1توزيــعَ  الجــدول  يوضّــح   .)embeddings( التضمــن  طبقــة  لتدريــب 

صــة للتقييــم. المُخصَّ

 LDC Egyptian Arabic Treebanks ــى ــة عل ــذه الدراس ــتخدمنا في ه ــم، اس  MSA–EGY: للتقيي
ــة  ــات حواري ــوص منت�دي ــن نص ــا م ــف بي�اناته ــي تت�أل (Maamouri et al., 2012) (ARZ1-5) 5-1، وال

مكتوبــة أساســاً باللهجــة المصريــة )EGY(. يبلــغ إجمــالي الجمــل في هــذه المدونــة ‎13,698‎ جملــة، 
ويصــل عــدد كلماتهــا إلى ‎174,967‎ كلمــة.

ولبنــ�اء التضمينــ�ات المُســبقة التدريــب، قمنــا بجمــع تغريــدات مصريــة مــن حســابات بعــض 
ــة  ــة المصري ــام باللهج ــوص الخ ــة النص ــا بقي ــة X . أم ــى منص ــة عل ــة المصري ــخصيات العام الش
فقــد اســتُقِيَت مــن المصــادر الآتيــ�ة: مدونــة التعليقــات الإخباريــة المصريــة علــى الإنترنــت 
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المشــركة  المهــام  في  اســتُخدمت  مصريــة  تغريــدات  (‎Zaidan and Callison-Burch, 2011(؛ 

 للتب�ديــل اللغــوي ‎(Solorio et al., 2014; Molina et al., 2016; Aguilar et al., 2018)؛ جــزء مــن 
MSA Gigaword ‎(Parker et al., 2011) ؛ إضافــة إلى مدونــات LDC Arabic Treebank الخاصــة 

.(Maamouri et al., 2004; Diab et al., 2013) MSAبـــ

ولتميــز هويــة اللغــة على مســتوى الوحــدات اللغويــة )tokens( بــن MSA و EGY، اســتخدمنا 
ــذ  أداة Automatic Identification of Dialectal Arabic ‎(Al-Badrashiny et al., 2015) (AIDA2) لتنفي

التصنيــف اللغــوي علــى مســتوى الكلمــة في الســياق.

 )MSA( اعتمدنــا في بي�انــات التب�ديــل اللغــوي النــي بــن العربيــ�ة الفصــى :MSA–LEV

 ،(Jarrar et al., 2017) للغــة العربيــ�ة الفلســطيني�ة Curras Corpus علــى )LEV( واللهجــة الشــامية
ــن  ــوذ م ــا مأخ ــة؛ نصفه ــو ‎57,000‎ كلم ــة نح ــم المدون ــامية. تض ــ�ة الش ــات العربي ــدى لهج ــي إح وه
 Facebook تفريــغ برنامــج تلفزيــوني، فيمــا يــأتي النصــف الآخــر مــن مصــادر متنوعــة كمنصّــة
ــطة  ــاً بواس ــة صرفيّ ــمت المدون ــد وُسِّ ــات. وق ــة X  والمدون ــدات منص ــة وتغري ــات الحواري والمنت�دي
(Eskander et al. 2016) وفــق الإرشــادات نفســها المعتمــدة في وســم مدونــة ARZ المصــري. قمنــا 

بوســم مجموعــة التقييــم الخاصــة بـــ MSA-LEV بهويــة اللغــة مســتخدمين الإرشــادات والأداة 
.(Diab et al., 2016; AlGhamdi and Diab, 2018) المقتَرحــة في 

ولبن�اء التضمين�ات المسبقة التدريب، جمعنا تغريدات من حسابات شخصيات عامة شامية، 
بالإضافة إلى نصوص خام بالفصحى والشامية من مصادر متعددة: مدونة التعليقات الإخبارية 
 ،COLABA ((Diab et al., 2010 مدونات   ،(Zaidan and Callison-Burch, 2011) الإنترنت  على 
مجموعة  من  الشامي  الجزء   ،(Cotterell and Callison-Burch 2014) في  والتغريدات  التعليقات 
إلى  إضافة   ،(Parker et al., 2011( MSA Gigaword  من جزء   ،  PADIC (Meftouh et al., 2015)

.(Maamouri et al., 2004; Diab et al., 2013) الخاصة بالفصحى LDC Arabic Treebank مدونات

SPA–ENG: اعتمدنــا في بي�انــات التب�ديــل اللغــوي بــن الإســباني�ة والإنجليزيــة علــى مدونــة 

ــيّ اللغــة  لة مــع متحدّثــن ثن�ائ )Miami Bangor (MB) corpus( وهــي عبــارة عــن حــوارات مســجَّ
لة  )الإســباني�ة–الإنجليزية( يقيمــون في ميــامي بولايــة فلوريــدا. تضــم المدونــة ‎56‎ محادثــة مســجَّ
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‎2 كلمــة )333,069 كلمــة  42,475‎ ويتكــوّن مــن ،  (Soto and Hirschberg, 2017) ًمتحدّثــا ‎84‎ لعــدد
عنــد احتســاب علامــات الترقيــم( تغطّــي مــا يقــارب ‎35‎ ســاعة مــن التســجيلات الصوتيــ�ة. وقــد 

وُسِــمت هويــة اللغــة لــكل كلمــة في هــذه المدونــة يدويّــاً.

 English اســتخدمنا  والإنجليزيــة،  الإســباني�ة  مــن  لــكلٍّ  المســبقة  التضمينــ�ات  لتدريــب 
 McDonald(‏ Spanish UD corpus و Universal Dependencies (UD) corpus ‏(Silveira et al., 2014)

(et al., 2013. علمًــا بــأنّ مشــروع Universal Dependencies (UD)  يهــدف إلى توفــر أرشــفة نحويــة 

شــجرية متّســقة )treebank( عــر اللغــات. إضافــةً إلى ذلــك، اعتمدنــا بي�انــات أحاديــة اللغــة 
ــة. ــون جمل ــو ‎250‎ ملي ــا نح ــغ حجمه ــة يبل ــادر متنوّع ــن مص ــة( م )إنجليزي

ــن الهنديــة  HIN–ENG : تســتن�د شــجرة التراكيــب )treebank( الخاصــة بالتب�ديــل اللغــوي ب

ــات  ــددو اللغ ــون متع ــا متحدّث ــوي )CS( كتبه ــل لغ ــى تب�دي ــوي عل ــدات تحت ــة إلى تغري والإنجليزي
ــق  ــاً وف ــجرة يدوي ــمت الش ــد( ‎(Bhat et al., 2017)‎. وُسِ ــن الهن ــم م ــة )غالبيته ــة والإنجليزي بالهندي
ــف  ــة X  تت�أل ــن منص ــوذة م ــات مأخ ــة بي�ان ــم المدون ــط UD( Universal Dependencies(. تض مخطّ

.)tokens( ــة ــدة لغوي ــى ‎26,224‎ وح ــوي عل ــدة تحت ــن ‎1,852‎ تغري م

ولإنشــاء تضمينــ�ات مُســبقة التدريــب لــكلٍّ مــن اللغتَــن الهنديــة والإنجليزيــة، اعتمدنــا 
 ،Hindi UD ‎(Bhat et al.; Palmer et al., 2009)‎ ومدونــة English UD ‎(Silveira et al., 2014)‎ مدونــة
ــالت  ــم تمثي ــرى تعلّ ــة. ج ــادر متنوع ــن مص ــت م ــة جُمع ــة هندي ــة اللغ ــات أحادي ــب بي�ان إلى جان
ــذ  الكلمــات باســتخدام نمــوذج Skip-gram مــع التعيــن الســلبي )negative sampling( كمــا هــو مُنفَّ

ــات. ــع اللغ ــة FastText لجمي في حزم

 ﴾Baseline Results﴿ 4-2- نتائج خطّ الأساس
 POS( ــة ــزاء النحوي ــيم الأج ــة توس ــاس )baseline performance( إلى دق ــط الأس ــر أداء الخ يش
 )CS( ــوي ــل اللغ ــات التب�دي ــى بي�ان ــاصّ عل ــب خ ــة دون تدري ــة اللغ ــاذج الأحادي tagging( في النم

ــى  ــاد عل ــة بالاعتم ب ــ�ة المُدرَّ ــبكات العصبي ــاذج الش ــدّ نم ــه، تُعَ ــ�ا. وعلي ــي لدين ــار الأداء المرجع معي
ــال  ــ�ا. وفي ح ــاس في تجاربن ــوط الأس ــي خط ــة )monolingual embeddings( ه ــ�ات الأحادي التضمين
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ــمات الأجــزاء  لــم تطــرح بي�انــات التنــ�اوب اللغــوي )CS data( أيّ صعوبــةٍ إضافيــة علــى مُوسِّ
ــع عندئــذٍ تراجعًــا كبــرًا في مســتوى الأداء. يوضّــح الجــدول 2 

ّ
النحويــة الأحاديــة اللغــة، فــا نتوق

أداء مختلــف أنظمــة وســم الأجــزاء النحويــة )POS( الأساســية علــى بي�انــات الاختبــ�ار. لــكلّ زوج 
ــان: ــان مرجعي ــد نظام ــوي يوج لغ

ــ�ات -	 ــتخدام تضمين ــد اس .85 عن 40‎%‎ ــة
ّ

ــاس دق ــوذج الأس ــجّل النم في زوج MSA-EGY س
MSA المســبقة التدريــب، مقابــل ‎ % 81.06عندمــا اســتن�د نمــوذج BiLSTM-CRF إلى 

تضمينــ�ات EGY المســبقة التدريــب.

	-SPA- و MSA-LEV وبالمنهجيــة ذاتهــا نقــدّم نتــ�ائج خطــوط الأســاس لأزواج اللغــات
ENG و HIN-ENG، كمــا هــو مبــنّ في الجــدول 2.

جدول )1( توزيع مجموعات البي�انات للأزواج اللغوية الأربع

Test- اختب�ارDev- تطويرTrain- تدريب)Datasets( مجموعات البي�انات

20,46421,146133,357ARZ (MSA-EGY(

5,7795,74945,167LEV (MSA-LEV(

67,11467,114268,464Miami Bangor (SPA-ENG(

3,1903,33919,695UD-HIN-ENG

4-3- النتائج
العصبيــ�ة ومنهجيــة  الشــبكات  نمــاذج  باســتخدام  نتــ�ائج تجاربنــ�ا  نعــرض  القســم  في هــذا 
ــم 4، 1.  ــواردة في القس ــات ال ــات البي�ان ــى مجموع ــاد عل ــم 3، بالاعتم ــ�ة في القس ن ــ�ات المبيَّ التضمين
كمــا نســتعرض أداء ثلاثــة نمــاذج عصبيــ�ة عنــد تهيئــ�ة التضمينــ�ات عشــوائي�اً. يبــنّ الجــدول 2 
ــة تحديــد 

ّ
ــة وســم أجــزاء الــكلام )POS( لجميــع أزواج اللغــات، في حــن يوضّــح الجــدول 3 دق

ّ
دق

)LID( ــة ــة اللغ هوي
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جدول )2( نسبة دقة وسم أجزاء الكلام POS )%( على المجموعات النصية الأربعة

HIN-ENSPA-ENGMSA-LEVMSA-EGY
 Embedding - حالة التضمين

Condition

69.8795.3388.9089.12
 BiLSTM-CRF Tagger (1) +
Random-Initi-Embed

63.3050.3083.2585.40
 (1) + mono (MSA/SPA/HIN)
(Baseline)

67.1171.2180.2181.06
 (1) + mono (EGY/LEV/ENG)
(Baseline)

85.9895.4089.4190.00(1)+ Merged Bilingual CFM

83.3194.2288.9489.06(1)+Merged Bilingual PCS

86.0196.5591.9291.96(1)+Merged Bilingual PseudoCS

85.8794.8192.9192.81
 (1)+ Merged Multilingual
Embeddings(pivot)

83.0291.3187.6089.24(1)+Projected Bilingual

79.5192.8990.0289.91
 MTL-POS Tagger (2) +
Random-Initi-Embed

84.3093.2190.5190.01(2)+Merged Bilingual PCS

84.3394.1492.9292.90(2)+Merged Bilingual PseudoCS

78.5192.6589.7988.96
 MTL-POS+LID Tagger (3) +
Random-Initi-Embed

84.0195.4289.0190.00(3)+ Merged Bilingual CFM

84.4195.2990.4890.41(3)+Merged Bilingual PCS

85.9196.5091.9291.89(3)+Merged Bilingual PseudoCS

82.3992.9188.0988.61(3)+Projected Bilingual

91.9096.63--90.56State-of-the-art
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يُظهِــر الجــدول المتوســط المحســوب عــر خمــس تجــارب باســتخدام بــذور عشــوائي�ة مختلفــة. 
ــض  ــط العري ــدل الخ ــن ي ــ�ا، في ح ــن تجاربن ــة ضم ــل نتيج ــل إلى أفض ــض المائ ــط العري ــر الخ يُش
إلى  نُرمــز    .)state-of-the-art( الأحــدث  الأنظمــة  علــى  تتفــوّق  نتيجــة  أفضــل  علــى  وحــده 
BiLSTM-CRF Tagger بـــ)1(، وإلى MTL-POS Tagger الــذي يتعلّــم توســيم POS للغــاتٍ متقاربــة 

ــة  ــة اللغ ــد هوي ــيم POS وتحدي ــن توس ــوازي كلًّاًّ م ــم بالت ــذي يتعلّ بـــ)2(، وإلى MTL-POS+LID ال
�ا. ــوائيًّ ــأة عش ــالت المهيّ ــه التمثي ــد ب ــا Random-Initi-Embed فيُقص بـــ)3(. أمّ

ــة في كل 
ّ

الدق MTL-POS+LID Tagger. ولتقييــم الأداء، نحســب  لــكل زوج عنــد اســتخدام 
ــات.  ــة بي�ان ــة في كل مجموع ــ�ة المتاح ــوم الذهبي ــة بالوس ــوم الناتج ــة الوس ــر مقارن ــي ع شــرط تجري
ــق جميــع الشــروط التجريبيــ�ة علــى مجموعــة الاختبــ�ار نفســها داخــل كل زوج لغــوي: بالنســبة  نطبِّ
 MSA-LEV وبالنســبة إلى ،MSA-EGY نُقــدّم النتــ�ائج علــى مجموعــة اختبــ�ار MSA-EGY إلى
علــى مجموعــة اختب�ارهــا، ولـــ SPA-ENG علــى مجموعــة اختبــ�ار مدونــة Miami Bangor، وأخــراً  لـــ
MSA- و MSA-EGY تــن لــزوجََي

ّ
HIN-ENG علــى مجموعــة الاختبــ�ار UD-HIN-ENG. أعلــى دق

LEV بلغــت ‎92.90‎% و ‎92.92‎% علــى التــوالي، وقــد تحققتــا باســتخدام MTL-POS Tagger مــع 

.Merged Bilingual PseudoCS تضمينــ�ات

ة تحديد هوية اللغة ‎(LID)‎ )%( في المجموعات النصية الأربعة 
ّ

جدول )3( دق

HIN-ENGSPA-ENGMSA-LEVMSA-EGY
 Embedding - حالة التضمين

Condition

78.4196.4279.2980.71
 MTL-POS+LID Tagger: (3) +
Random-Initi-Embed

71.4688.1178.0877.41
 (3) + mono (MSA/SPA/HIN)
(baselines)

74.8085.0976.3771.51
 (3) + mono (EGY/LEV/ENG)
(baselines)

92.5495.4978.3980.06(3)+ Merged Bilingual CFM

93.2095.0279.2881.33(3)+Merged Bilingual PCS
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HIN-ENGSPA-ENGMSA-LEVMSA-EGY
 Embedding - حالة التضمين

Condition

94.9297.2081.3282.15(3)+Merged Bilingual PseudoCS

87.6990.0179.1178.17(3)+Projected Bilingual

97.3998.78----State-of-the-art

ــة.  ــة الأربع ــات النصي ــة ‎(LID)‎ )%( في المجموع ــة اللغ ــد هوي ــة تحدي
ّ

ــدول 3: دق ــح الج يوضّ
يُعــرَض المتوســط المحســوب عــر خمــس تجــارب ببــ�ذورٍ عشــوائي�ة مختلفــة. يــدل الخــط العريــض 
ــل أداء  ــده إلى أفض ــض وح ــط العري ــر الخ ــا يش ــ�ا، بينم ــن تجاربن ــة ضم ــل نتيج ــى أفض ــل عل المائ
ــزاء  ــم الأج ــم وس ــذي يتعلّ ــوذج - MTL-POS+LID- ال ــز إلى نم ــدث. يُرم ــة الأح ــة بالأنظم مقارن
Random- ويقصــد بـــ .‎)3(‎ بالرقــم - )LID( وتحديــد الهويــة اللغويــة في آنٍ واحــد ‎POS‎ النحويــة

ــوائي�اً. ــا عش ــأ أوزانه ــي تُهيَّ ــ�ات ال Initi-Embed التضمين

 ‎AlGhamdi et al., %2‏‎ علــى أحــدث الأنظمــة بنحــو MSA-EGY يتفــوّق نموذجنــا الأفضــل لـــ
 Buckwalter بعــد تحويل وســوم MSA-LEV 2016(. ولغيــاب أنظمــة ســابقة علــى مجموعة بي�انــات)
 BiLSTM-CRF+Merged Bilingual ــرة. أمــا تضمينــ�ات ــراء مقارنــة مباش إلى وســوم UD، تعــذّر إج
 SPA-ENG‎ ؛ إذ بلــغ أداء نمــوذجHIN-ENG و SPA-ENG ــة مــع زوجََي

ّ
PseudoCS فأظهــرت أعلــى دق

96.55%، وهــو قريــب مــن النظــام الأحــدث ‎96.63‎ (Soto and  Hirschberg, 2018)% ، بينمــا ســجّل 
نمــوذج 86.01‎ HIN-ENG ‎%، أي أدنى مــن النظــام الأفضــل (Bhat et al., 2018( 91.90 %. وفي مهمــة 
LID جــاءت جميــع نماذجنــا دون مســتوى الأنظمــة الأحــدث؛ ونظــراً لغيــاب أنظمــة مرجعيــة 

ــط. ــاس فق ــوط الأس ــا بخط ــا أداءن ــزوجََي MSA-EGY و MSA-LEV، قارَنّ ل

5- المناقشة
تُســهم التضمينــ�ات المتعــدّدة اللغــات )multilingual embedding( مثــل تلــك الخاصــة بــزوجََي 
EGY/( المتقاربــة أو  الوثيقــة  الصلــة  اللغــات ذات  أداء  MSA-LEV في تحســن  و   MSA-EGY

SPA/( في حــن تــؤدّي إلى إضافــة قــدر مــن الضوضــاء عنــد التعامــل مــع لغــات متب�اعــدة ،)LEV
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HIN(. وبالمثــل، أظهــر التدريــب المشــرك علــى وســم أجــزاء الــكلام )POS( للغــات متقاربــة 

ــ�ائج  ــجّلت نت ــد س ــدة. لق ــات المتب�اع ــةً باللغ ــة في زوجََي MSA-EGY و MSA-LEV مقارن
ّ

ــل دق أفض
ــن  ــذا التحسّ ــزى ه ــ�ة، ويُع ــدادات التجريبي ــع الإع ــر جمي ــم ع ــى القي ــن أعل ــن الزوج ــة لهذي الدق
علــى الأرجــح إلى العــدد الكبــر مــن الكلمــات المتشــابهة شــكليّاً -بعضهــا مــن أصــل مشــرك- الــي 

ــن اللغتــن.  تتقاطــع بــن هات

ــا لوســيلة التواصــل، والموضــوع، والمتحدّثــن )أو  ــ�اوب اللغــوي )CS( تبعً يختلــف ســلوك التن
ــاب(، واللغــات المتداخلــة، إلى جانــب عوامــل أخــرى. بنــ�اءً علــى ذلــك، نــرى أنّ تب�ايــن نوعيــة  الكتّ
)genre( مجموعــات بي�انــات التقييــم في زوجََي اللغــات SPA-ENG وHIN-ENG هــو أحــد الأســباب 
المحتملــة لعــدم اســتفادتهما مــن التمثيــالت اللغويــة المتعــددة )multilingual embedding( أو 
التعلّــم المشــرك لمهمــة POS tagging. علــى النقيــض، يُظهــر MTL-POS-LID Tagger - الــذي 
 )language id( وهويــة اللغــة)POS tags(  الــكلام النحويــة يتعلّــم في آنٍ واحــد توســيم أجــزاء 
بهــدف تحســن مهمــةtagging  POS - فائــدة أكــر للغــات المتب�اعــدة )SPA/HIN( مقارنــة باللغــات 
داخــل  المواقــع  باعتب�ارهــا  اللغــوي  التن�اوب/التب�ديــل  نقــاط  نعــرّف   .)EGY/LEV( المترابطــة 
ــة في  ــا في الدق ــا مفاجئً ــا ارتفاعً ــد لاحظن ــن. وق ــن المجاورت ــة الكلمت ــا لغ ــة الــي تختلــف فيه الجمل
مدونــة SPA-ENG؛ ونرجّــح أنّ العامــل الأســاس في ذلــك هــو الانخفــاض الملحــوظ في نســبة نقــاط 
التنــ�اوب اللغــوي )~6%(، في حــن بلغــت النســبة 38.78%، 30.12%، و15.17% في مجموعــات 
بي�انــات كلٍّ مــن MSA-EGY وMSA-LEV وHIN-ENG علــى التــوالي. كمــا أنّ انخفــاض نســبة 
ــوي  ــ�اوب اللغ ــط التن ــع نم ــل م ــي تتعام ــاذج ال ــع النم ــة SPA-ENG يدف ــ�اوب في مدون ــاط التن نق
 BiLSTM-CRF+Merged BilingualMerged( مثــل - )inter-sentential( علــى مســتوى الُجمَــل
أعلــى  ثــاني  تحقيــق  إلى   -  MTL+Merged BilingualMerged Bilingual CFM( و   )Bilingual CFM

ــوالي. ــى الت .95% عل .95% و42 ــت 40 ــة، إذ بلغ ــ�ائج في الدق النت

والتضمينــ�ات   )Merged Bilingual PseudoCS( لتضمينــ�ات  محوريتــ�ان  ميزتــان  تتجلّــى 
ــات  ــتيعاب التفاع ــاط واس ــن التق ــة م م ــ�ات المتعلَّ ــن التضمين ــا تمكّ ــات؛ الأولى أنّه ــدّدة اللغ المتع
بــن الكلمــات عــر لغــات مختلفــة، والثانيــ�ة أنّهــا ترصــد اســتعمال الكلمــة في ســياق كلّ لغــة علــى 
حــدة، فتقــي بذلــك علــى اللبــس المصاحــب للكلمــات ذات البنيــ�ة الســطحية المتطابقــة في أكــر 
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 )OOV( مــن لغــة. ونتيجــة لذلــك ينخفــض كلٌّ مــن معــدّل الكلمــات غــر المشــمولة في القامــوس
MSA- و MSA-EGY وغمــوض الكلمــات. فعنــد اســتخدام التضمينــ�ات المتعــدّدة اللغــات لــزوجََي

LEV تراجعــت نســبة الـــ OOV مــن ‎10 ٪  و‎13 ٪  إلى ‎8 ٪ و‎10 ٪ علــى التــوالي، كمــا انخفضــت في زوجََي 

SPA-ENG و HIN-ENG مــن ‎12 ٪ و‎15 ٪  إلى ‎9 ٪ و‎11 ٪ علــى الترتيــب.

 جدول )4( أكثر الأخطاء شيوعًا في أفضل الأنظمة لجميع الأزواج اللغوية 
)Gold-POS > Predicted-POS(

HIN-ENGSPA-ENGMSA-LEVMSA-EGY

%Error Type%Error Type%Error Type%Error Type

27%NOUN >VERB10%NOUN >ADJ21%ADJ >NOUN19%ADJ >NOUN

24%VERB >NOUN8%NOUN >PRON19%VERB >NOUN15%VERB >NOUN

19%NOUN >ADJ7%VERB >NOUN16%NOUN >ADJ11%NOUN >VERB

19%ADJ >VERB5%ADJ >PRON9%NOUN >VERB8%NOUN >ADJ

يُبــنّ الجــدول 4 أكــر الأخطــاء شــيوعاً لــدى أفضــل الأنظمــة في كلّ زوجٍ لغــوي. نلحــظ تَشــابهاً 
الأخطــاء  تختلــف  بينمــا   ،MSA-LEV و   MSA-EGY زوجََيْ  بــن  الخطــأ  الأنمــاط  في  تــام  شــبه 

.HIN-ENG SPA-ENG و  الشــائعة نســبي�اً في زوجََيْ 

أحــد الأنمــاط الشــائعة للتنــ�اوب اللغــوي )CS( علــى مســتوى العبــارة )intra-sentential( الــي 
ــط  ــذا النم ــص ه ــط الإدراج )insertion patterns(. يتلخّ ــو نم ــ�ا ه ــات بي�اناتن ــا في مجموع لاحظناه
ن تركيــيّ كامــل مــن لغــةٍ مــا داخــل بنيــ�ة اللغــة الأخــرى  في إدراج عنصــرٍ معجــيّ أو حــى مكــوِّ
ــ�اوب  ــع التن ــىّ بمقط ــا يُس ــا م فن ــط، عرَّ ــذا النم ــر ه ــاس أث ــم وقي )Muysken et al., 2000(. ولتقيي
فنــا CSF بأنّــه أصغــر امتــداد متصــل مــن  اللغــوي CS Fragment (CSF) في الُجمَــل التجريبيــ�ة. وعرَّ
الكلمــات يظهــر فيــه تنــ�اوب لغــوي )Soto and Hirschberg, 2018(. يبلــغ متوسّــط طــول قطــع 
التنــ�اوب اللغــوي )CSF( في مجموعــة الاختبــ�ار الخاصّــة بـــ SPA-ENG نحــو 2.16، بينمــا يصــل إلى 
 MSA-LEV وفي المقابــل، يبلــغ متوسّــط الطــول 5.1 في مجموعــة .HIN-ENG 6.1 في مجموعــة
و5.8 في مجموعــة MSA-EGY. لوحــظ أن طــول مقطــع التب�ديــل يؤثّــر بصــورة مباشــرة في أداء 
فــات: فالمقاطــع القصــرة غالبًــا مــا تُربــك أفضــل النمــاذج في جميــع أزواج اللغــات. وقــد تبــنّ  المصنِّ
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أنّ معظــم الجمــل الــي يقتصــر التب�ديــل فيهــا علــى عنصــر معجــي واحــد أو عنصرَيــن اثنــن قــد 
سيء تصنيفهــا مــن قِبــل معظــم النمــاذج في جميــع أزواج اللغــات.

ُ
أ

 baseline(يُظهــر اســتخدام التضمينــ�ات ثن�ائيّــ�ة اللغــة تفوّقــاً علــى أنظمــة خــطّ الأســاس
systems(، غــر أنّــه لا يحقــق أعلــى النتــ�ائج الــي ســجّلتها النمــاذج المقترحــة الأخــرى في أزواج اللغــات 

ــ�ة أكــر مواءمــة  جميعهــا. وتشــر النتــ�ائج التجريبيــ�ة إلى توجّــه واعــد نحــو تطويــر تضمينــ�ات ثن�ائيّ
 sense( ونعتقــد أنّ الســبب في هــذا الأداء يعــود إلى التفــاوت الكبــر في توزيــع المعــاني .CS لمهــام
ــن  ــي تتضمّ ــة ال ــة )mono( والمدون ــة الأحادي ــن المدون ــة ب ــدّدة الدلال ــات متع distribution( للكلم

 bank ــة ــن لكلم ــال، يمك ــبي�ل المث ــى س ــل Merged Bilingual PseudoCS. فعل ــركة مث ــالت مش تمثي
أن تحمــل عــدة معــانٍ:

أ ضفّة أو منحدر أرضي،	.

ب مؤسّسة مالية،	.

ج صفّ أو سلسلة من أشياء متشابهة.	.

ــر-  ــم يقتص ــتعمال -bank إن ل ــب اس ــباني�ة، فيغل ــا الإس ــن عليه ــة يهيم ــة أو مدون ــا في جمل أمّ
ــ�ة المعياريــة ليســت ملائمــة  ــا أنّ التضمينــ�ات الثن�ائيّ ــ�ا عمومً علــى المعــى ‎‎)أ( ‎ فقــط. تُبــنّ تجاربن
مــة مــن بي�انــات التنــ�اوب  عمومــاً لمهــام التنــ�اوب اللغــوي )CS(؛ إذ تُعطــي التضمينــ�ات المتعلَّ

‎(Pratapa et al., 2018)‎ ــه ــل إلي ــا توصّ ــع م ــق م ــا يتّس ــو م ــل، وه ــوي )CS(أداءً أفض اللغ

6-  الخاتمة
ــيم  ــة توس ــة بمهمّ ــراتيجيات المتعلّق ــن الإس ــددٍ م ــة لع ــة مفصّل ــا دراس ــة، قدمن ــذه الورق في ه
لغويّــة.  أزواجٍ  لأربعــة   )CS( اللغــوي  التنــ�اوب  بي�انــات  في   )POS tagging( النحويــة  الأجــزاء 
 POS tagging علــى أداء )pretrained embeddings( اســتقصين�ا أثــر التضمينــ�ات المســبقة التدريــب
MSA-EGY و في بي�انــات التنــ�اوب اللغــوي )CS(. فتبــنّ أنّ الأزواج اللغويّــة المتقاربــة )مثــل 

MSA-LEV( تســتفيد مــن التعلّــم المشــرك لمهمّــة POS tagging إضافــةً إلى اســتخدام التضمين�ات 

بتضمينــ�ات  يُعــرَف  مــا  أو   ،)merged multilingual embeddings( اللغــات  متعــدّدة  المدمجــة 
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التضمــن المحــوري )pivot embedding(؛ في المقابــل، تســتفيد الأزواج اللغويــة المتب�اعــدة )مثــل 
ــم  ــام )multi-task learning model( يتعلّ ــدّد المه ــمٍ متع ــوذج تعلّ ــن نم SPA-ENG وHIN-ENG( م

.)language identification( وتحديــد هويــة اللغــة POS tagging مهمّتــن مختلفتَــن، كـــ

ــزاء  ــيم الأج ــورة لتوس ــاذج المنش ــدث النم ــا وأح ــن نت�ائجن ــةً ب ــ�ا مقارن ــك، أجرين ــى ذل ــاوةً عل ع
ق مصنّفاتنــ�ا علــى  النحويــة في الأزواج اللغويــة MSA-EGY وSPA-ENG وHIN-ENG، فبيّنّــ�ا تفــوُّ
ــة 

ّ
النظــام المتقــدّم في MSA-EGY في كل الإعــدادات ‎(AlGhamdi et al., 2016)، بينمــا جــاءت دق

 ‎Soto and Hirschberg مماثلــة لمــا حققــه BiLSTM-CRF+Merged Bilingual PseudoCS نمــوذج
النظريــة  الجوانــب  دراســة  أوّلًا،  رئيســن:  اتجاهــن  في  مســتقبلًا  العمــل  وســنواصل   .(2018)‎
لتعلّــم التضمينــ�ات، وثانيهــا اختبــ�ار وتوظيــف فعاليــة التضمينــ�ات المقترحــة في تطبيقــات أخــرى 
ــل  ــوي )segmentation( والتحلي ــيم النح ــل التقس ــة، مث ــة الطبيعي ــة اللغوي ــالات المعالج ــن مج م

.)parsing(ــي ــوي التركي النح
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بي�انات الباحث 1: 
فهـــد علـــي راشـــد الغامـــدي، أســـتاذ مســـاعد في 
)معالجـــة اللغـــات الطبيعيـــة( في )قســـم علـــوم 
في  والمعلومـــات  الحاســـبات  بكليـــة  الحاســـبات 
جامعـــة الباحـــة( بالمملكـــة العربيـــ�ة الســـعودية، 
حاصـــل علـــى درجـــة الدكتـــوراة في علـــوم الحاســـب 
مـــن جامعـــة جـــورج واشـــنطن الأمريكيـــة عـــام 
٢٠٢٠م تـــدور اهتماماتـــه البحثيـــ�ة حـــول معالجـــة 
علـــى  يعمـــل  حيـــث    .)NLP( الطبيعيـــة  اللغـــة 
تحليـــل التب�ديـــل اللغـــوي في اللســـاني�ات، وتحليـــل 
وســـائل البي�انـــات المســـتخرجة مـــن مواقـــع التواصـــل 
الآلـــة  تعلـــم  تقنيـــ�ات  مســـتخدمًا  الاجتماعـــي 
النصـــوص واســـتخراج  لفهـــم  العميـــق  والتعلـــم 
ـــة  ـــل بمعالج ـــه يعم ـــا أن ـــة. كم ـــات ذات الصل المعلوم
ـــة  ـــة اللغوي ـــدودة، والمعالج ـــوارد المح ـــات ذات الم اللغ
المتعـــددة اللغـــات والمتقاطعـــة مـــع التركـــز علـــى 
الكبـــرة  اللغويـــة  النمـــاذج  واســـتخدام  تدريـــب 
)LLMs( لتحســـن التفاعـــل بـــن اللغـــات المختلفـــة 

وتعزيـــز الفهـــم اللغـــوي.
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بي�انات الباحث 2:
ــة  ــات الطبيعيـ ــة اللغـ ــتاذ معالجـ ــاب، أسـ ــى ديـ مـ
علـــوم  )كليـــة  في  اللغـــة(  تقنيـــ�ات  )معهـــد  في 
الحاســـب(، جامعـــة كارنيـــي ميلـــون، الولايـــات 
المتحـــدة الأمريكيـــة. حصلـــت علـــى درجـــة الدكتـــوراه 
ــوبي�ة مـــن جامعـــة ميريلانـــد  ــاني�ات الحاسـ في اللسـ
)كوليـــدج بـــارك( عـــام 2003. تُعـــدّ البروفيســـورة 
معالجـــة  مجـــال  في  الباحثـــن  أبـــرز  مـــن  ديـــاب 
ـــهاماتها إلى  ـــدّ إس ـــة )NLP(؛ إذ تمت ـــات الطبيعي اللغ
مجـــالات جوهريـــة عـــدّة، أبرزهـــا: تمثيـــ�ل الدلالـــة 
ـــياق(،  ـــة في الس ـــى الكلم ـــة ومع ـــدلالات المعجمي )ال
ـــدودة  ـــات مح ـــة اللغ ـــات ومعالج ـــن اللغ ـــة ب المعالج
ـــل  ـــائل التواص ـــاني�ات في وس ـــة إلى اللس ـــوارد، إضاف الم
الاجتماعـــي، ولا ســـيّما في ســـياق اللغـــة العربيـــ�ة 
بدورهـــا  تُعـــرَف   .‎الأخـــرى المتنوّعـــة  واللغـــات 
الريـــادي في تطويـــر تقنيـــ�ات NLP العربيـــ�ة والأنظمـــة 
المتعـــدّدة اللغـــات، مـــع إبـــراز ثـــراء اللهجـــات بـــدلًا مـــن 
النظـــر إلى اللغـــات ككيانـــات أحاديـــة. وفي الســـنوات 
اهتمامـــاً  ديـــاب  البروفيســـورة  أولـــت  الأخـــرة، 
كبـــراً بقضايـــا العدالـــة والأخلاقيـــات في الـــذكاء 
ــة  ــ�ات لغويـ ــكار تقنيـ ــاعيةً إلى ابتـ ــي، سـ الاصطناعـ
ـــمولية. ـــزّز الش ـــافي وتع ـــد الثق ـــي البع ـــؤولة تراع مس
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